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54 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

de Oliveira
RO ML
CREA-FB N 1612600620

VOLUME | - RELATORIO GERAL m 20



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE #1710 VARZEA REDONDA, SITIO s
TAUA, SITIO MANGABEIRA, 8ITIO LAJEDO, SITIO JOAD GOMES, SiTIO OROS, SITIO VARZEA L
GRANDE, SITIO VARZEA COMPRIDA E SiTIO VACA MORTA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAQ

A4 Populacdo Awal o

Populagéo Atual ( Fg )

1.2, Fopulagdo de Projeto (20 angs)

Populagdo em 20 anos ( P20)

1.3. Dados Adicionais.

Caef. dia de maior consumo { k; ) : 1.2
Consumo per capita (q ) - g 120| Lfhab.dia

2.1, Reservacio Natessaria

Volume Exigido Afualmente : { Vg ) : L4 ::g:}g Foxq : 23,42 m?
Volume Exigldo em 20 anos @ ( V20 ) {18) T:J:’.]JO( Paxq 28,58 m®

12:2, Dimensionamento do Reserviatorlo Elevado (RELQT).

Volume Minimo ( VREL-MIN ) Y (1) Vegpin > 35 x Vop 3

Volume Maximo ( VREL-Max ) S (D) Vaeoes 90% X Vap s | 2572
Volume Comercial Adotado ( V ) : 25,00
Didmetro do Anel (D ) o 3,00 m
T ; v :
Altura da Lamina D'agua ( hg) : CERYE) : 3,54 m
Cota do Terreno de Reservagao i Lot iy 266,69 m
Fuster da Caixa D'agua : F ; 10,00 m
Nivel méximo de dgua { Nyax) ' 4,00 m
Nivel minimo de agua ( Ny : 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( ) : 0,46 m
Tampa (t) ! 0,10 m
Cota do Nive| Maxime ( CNyix ) - Cr+ F + Nmax ) 280,68 m
Cota do Nivel Minima ( TNy : Cr+F + Nmin . | 276,88 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax-+2xt : 14,20 m

S de Offveima
ENGEMEIERD oha
CREA-PY e 1612608520



55 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DIS TRIBUICAO.

Thiago Soayd de Oljveira
 ENGERAEIRG c
CREA-PB/N® 1 12609520

VOLUME | - RELATORIO GERAL
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FREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA [ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SITIO VARZEA REDONDA, SiTIO

TAUA, SITIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SITIO JOAO GOMES, SITIO ORGOS, SITIO VARZEA
GRANDE, SITIO VARZEA COi#®=+7." 12 $ITIO VACA MORTA.

Tempo de Bombeamento ( Th ) . [ 16 [ n/iDia|
5,41 m*h
_ ; . .1.5028 | Lis
Vaz&o do Sistema : Q(20) - 0.0015 | s
1LU129.84 | m¥/dia

A dgua fornecida para a comunidade deverd ser submetida a dois processos quimicos, quais sejam:
oxidagéo e desinfecgéo. O oxidante a ser utilizado deverd ser o "hipoclorito de cdicio”, na forma de po,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado
para a desinfecgéo. Para preparo dessas solugdes seréo utilizadosTodos esses produtos devem ser
misturados a agua, de forma a preparar solugées sistema de soprador que transfere ar para dentro da
mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitago para formagéo da solucéo. Uma vez formada a
solugdo, @ mesma deve ser aplicada & agua, sendc qus tanio os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicados na adutora de 4gua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. J& para a
desinfec¢do, a solugéio com cloro deve ser aplicada apds o filiro, na tubulagéo de alimentacéo do
reservatdrio apoiado de &gua filrada. A aplicagéo das solugées se dard através de bombas dosadoras,
aue podem ser do tivo pistda ou diafraama.

Teor de cloro disponivel : 55,000 %
Dosagem média : 5,000 g/m*
Vazéo ; 128,840 m?*/dia
Perfodo méximo de trabalho da ETA : 16,000 h
Consumo tedrico ; 649,200 g/dia
Consumo real : 998,769 g/dia
Peso de uma pastilha — 200,000 g
Quantidade de pastilhas necessarias por dia { 5,000 unid
Tipo de clorador de pastilhas : T10

Quantidade de pastilhas necessarias por Més : 158,000 unid
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6.0 ESPECIFICACDES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO

A presente especificagio técnica tem caréter genérico, e visam orienta a
execucéo das obras de construcdo do sistema de abastecimento de agua que atendera
a localidade. Assim sendo, deverfc ser admitidas como vélidas as que forem
necessarias as execugdes dos servicos, obssivados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de Servicos,
deveréo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugéo
das obras de acordo com imposigéo natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogéo
para eventuais consertos, ou remog&o definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:
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6.3. POCO PRONFUNDO

637. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protegdo, deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT-(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisdes,
indicadas a seguir;

o NBR 6410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensgo - Procedimento;
¢ Norma ISO 1940;

¢ Norma AISI;
¢ Norma DIN.

632, ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMEN o

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos: motor-bomba Submsrscs 2 serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas bésicas:

¢ Os conjuntos motor-bomba serfio fornecidos com motores blindados,
totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador

devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seduird sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo.
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PARA XQDOE:

¢ Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia,
dever@o ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidével AlSI
304, tipo blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de vélvula,
valvula, cémaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiracéo, succio,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlSI 304,

6.33. PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deveréo ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa
resisténcia a dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634. EXECUGAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construgéo do abrigo seré executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macigo assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés dem3os.

Deveré ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC deverd servir para
entrada da fiac&o do quadro elétrico.

Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrées contidos nos desciihcs de detalhes, levando-se em consideracéo
a disténcia das unidades.

635 PROTEGAO PARA POCOS TUBULARES.

A protegéo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em conuicto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protegéo construida conforme especificado. Feita a colocacéo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do poco.

Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensbes e padrées contidos nos desenhos de detalhes, levando-se  em
consideracéo a distAncia das unidades.

6.36. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalagfn de bombas submersaz serdo necessérios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, Sem como de um
dispositivo de elevagéo confiavel (tripé com talha) com capacidade de Carga adequada
a0s servigos.

Antes da.instalacio. verificar se. 0 conjunta. motor-homba.

Q.fol.danificado. no
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transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagéio e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificago) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cobos das bombas submersas com os cabos de alimentagéio que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacéo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria serd solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servicos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagéo do cabo eléirico av wonjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligagéo ao painel de comando elétrico,

Para a montagem ao equipamento, deverd ser checada a metragem da
tubulagéio de recalque e cabo isolado adequados 3 profundidade de instalacio da
bomba.,

Para igar e descer o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conex3o dos
tubos.

Né&o se esquecer de encher a bomba com &gua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do Ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio deverd ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Ultima barra de
tubo.

637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAQ

Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de protegéo
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecéio des conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguiréo os padrées da Companhia, com as seguintes caracteristicas
bésicas:

¢ Quadros de Comando e Protecéo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive). partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

¢ Quadro de Comando e Protegéo para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 cv. com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botéo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protegéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.
A ligagéo entre o quadro de comando € a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.
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638 FIACAO

O fornecimento deverd incluir toda a fiagéo, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiagéo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as carrentes a serem transportadas, porém, ndo inferior a
1,5mma2.

No interior da casa de protegéio, a fiacdo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiagdo exposta deverd ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral pléstico, de modo a formar um Unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e vericalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutengo, a fiagéo interna devera obedecer aos seguintes
cédigos de cores:

e Secundario: amarelo;

Aterramento: preto;
Circuito de comando: cinza;
Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivagbes deverfo ser prateadas e os acessérios de
conexéo, tais como parafusos, porcas e arruelas, deveréo ser de acoinoxidavel.

As juntas e derivagbes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.,
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As bitolas minimas dos conduiores nas instalagtes deverdo ser:
e Nimero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

o Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagbes dos aparelhos de iluminagdo;
e Numero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

639. TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizag8io proceder os tesivs dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se o0s equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica e
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operagéio apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagéio
comunicaré ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas a
substituigdo do equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e
despesas adicionais.

6.3.10. INFORMAGOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigd do quadro elétrico
uma ficha contendo informagdes bésicas para operagéo, tais ¢orfo: caracteristicas
gerais do pogo (profundidade, NE, NL ¢ Q), dados gerais da boyiba (Q, AMT e P),

dados de instalacdo (profundidade do bombeador, profundiddge dos eletrodos de
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6.4. MOVIMENTO DE TERRA

64.1. MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Solo arenoso: agregagéio natural, constituido de material solto sem coeséo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e d4gua ou matéria organica em decomposicéo. Removido
com pas, baldes, "drag-line”;

642 MATERIAL DE 22 CATEGORI4

Solo de terra coinpacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria orgénica, pedregulhos, grios minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposigéo, seixo rolado ou irregular, matacoes, ‘pedras-bola” até 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregagéio natural de gréos minerais,
ligados mediante forgas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacéio manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima
de 25cm, matacBes, folhelhos com ocorréneia continua. Escavado com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
uso de explosivos;

Solo em rocha séo a fogo: materiais encontrados na natureza que 86 podem
ser extraidos com emprego de perfuracéo e explosivos. A desagregacgéo da rocha é
obtida utilizando-se da forga de exploséo dos gases devido 2 explosdo. Enquadramos
as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior & do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam & atencéo:
vibragéo e langamentos produzidos pela explos&o. A vibracdo é o pesultado do ntimero
de furos efetuados na rocha com marte!ate pneumatico e ainda do ipo de explosivos
e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma réd para amortecer o
material_da_explosdo, veve ser adowdo técnica_de perfuraf a_rocha_com as
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perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volime"""

expandido, evitando-se o alargamento deeeCessano, o que denominamos de
DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de ligagdes, as ospoletas, método de detonagéo, fonte de energia (se for o
caso).

As escavagbes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavagdes com utilizacdo de explosivos deveréo ser tomadas todas as
precaucoes exigidas pelas normag regidas pelos orgéos reguladores desse tipo de
servico. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

e A aquisicio, o transporie e a guarda dos explosivos deverédo ser feitas
obedecendo as prescriches legais que regem a matéria.

« As cargas das minas deveréo ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte &
constru¢do mais proxima.

e A detonagio da carga explosiva & precedida e seguida de sinais de

alerta.
o Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranca dos
operérios, transeuntes, bens mdveis, obras adjacentes e

circunvizinhan¢a e para tal protecdo usar malha de cabo de acgo,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimenséo de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de ago ¢ %”, malha de 5/8".
A malha é quadrada com 10cm de espacamento. A malha é presa com a
moldura, por bragadeira de aco, parafusada, e por ocasifo do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
serdo empregadas também uma bateria  de pneus para
amortecimento da expanséo dos materiais.

o A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera @ sem a presenga do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das
explosGes ¢ indispensével a colocacdo de material que regularize a érea
para assentamento de tubulagéo. Este material seré: areia, pé de pedra
ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa. A escavacéio em
pedra solta ou rocha teré sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocacéo de colchéo (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644, ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagéo é destinada a execugéo de serviggs para construcéo de
unidades tais como:

Reservatorios, Eswiitdrios, ETAS, efc. Somente para ser
esgoto, adutora se faz disiincéo de solo.
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PARA RODOS

As escavagOes serfo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas dever@o possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessério ali
desenvolvido. :

O material escavado serd4 depositado a uma distdncia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada, As paredes das cavas serdo executadas
em forma de taludes, e onde isto ndo acja possivel em terreno de  coesdo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a convenincia do servigo. Ndo serd considerado altura das cavas,
para efeito de classificacdo eremuneragéo.

6.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
65.1. TRANSITO E SEGURANCA

A contratada € responséavel pela sinalizagéo adequada, conforme padréo vigente
pela contratante, devendo portanto, efetuar os servigos o mais rapido possivel & fim de
evitar transtorno a via publica.

652, LOCAGAO E ABERTURA DE YALAS

A tubulagéo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolh~ definitiva de sua posicdo em funcéo das peculiaridades da
obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccéo retangular.

Caso o solo ndo possua coeséo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo
ultrapasse o limite de inclinagéo de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o
limite de D + 30 cm, onde D é o didmetro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos didmetros as valas terdo as seguintes larguras nomaximo.

& L B0m 8 150 MM s 0,50m;
e Z200mma250mm ................ 0,70m;
¢ DB00MNT wmswrasnasnsne 0,80m;
@ [ 350MM 1oiviereiirirerreenenreiinieesneenns 1,00m;
o @450mm as00mm ..o, 1,10m;
e J550mma7o0 mm ......oeceeees 1,20m;
@ 800mm a 1000 mm .............. 1,40m.

As valas para receberem a tubulacdo seréo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto.
Os didmetros as valas terdo as seguintes profundidades:
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