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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeic T<-nico do Sistema de Abastecnméhto de.—~
Agua das localidades de siT 10 VARZEA REDONDA, SITIO TAUA 8iTIo
MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SIiTIO JOAD GOMES, SiTIO OROS, SiTIO VARZEA
GRANDE, SITIO VARZEA COWPRIDA E SiTIO VACA MORTA., pertencente ao
municipio de LAVRAS DA MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volume:

o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 INFORMAGOES BASICAS DO MUNICIPIO.

5 Ity
mas e Oiiveira
EIRO AL

181780051y

RELATORIO GERAL 3
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12 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracieristicas

o Municipio de Organ = Sem nenhum esc{aréciﬁjen_lo histricn”
& Ana de Criagdo - 1816
" Laide Criagaa - Resol,”

Toponimia - Nome compo to da‘ La&ras provenleme da ﬂxplora(;ao do ouro e de Mangah:,lra provemz,nua da danommacéo da {azenda
r do_ padre Antﬁmo Gongalves Sobrelro Iocdl on:do ocarrezla a exptoracao mlneral

_ Codigo Municipio - 2307502
Fante: institulo Brasilzirg de Geegrafia e Estatistica (IRGE) & Instilulo de Pesquisa & Estratégia Econ&mica da Ceara (IPECE).

leuac,éo geogréﬁca

Murniiclpios limitofes

Lesie

Aurom. Cedio
Caririagu, ipaumirin, Al
6045 12" 58 56’ 18" Sul led, Sl Viarzea Alegre,
Cedro faea %‘?ﬁ:‘:‘ Granjela

Foniiinstituio Brasileiro de Geografia e Estslistiza (IBGE) e inglituto de Pesquisa e Eslralégia Econdmica do Ceara ((FECE).

Medidas territoriais

Distant:la em tha mta a:

L o o Mlfitude(m)
Apsolula. o) 1 Relativa (%) s - capital k)
947,95 0.64 239 338.0

Fonte:Inatiuto Brasileiro de Cevgrata e Estallstica (BGE) e nsfitule de Pesquisa e Estraldgiz Econdmica do Cears (IPECE).
Aspectos climaticos

Glima. _ Pluvosidade (mm)  Periodachuosa
Troplcal Quente Semi-arida
Brando e Tropieal Quente Semi- 8664 28° a 28° Janeiro a abril
drido

Fonte: Fundagso Cearense de Mateorologla 2 s iecursos Hidicos (FUNCEME) e insfiiuts de Pesquisa e Estralégia Exondmica do Ceard (IPECE).

Camponentes amblentais

. Vegstagio. _ Baciabidrogrifica
Caatinga Arbustiva Abarta,
Biuno nao Calcico, Podzdlico Caatinga Arbustiva Densa, Flaresta =
Pepressoes.Serianeias Vermelhio-Amarelo & Solos Litdlices Caducifélia Espinhosa e Floresta Selgage
Iisia Dicotilo-Palmacea

‘FGI“E: Fundagdo Cearense de Izleorologia e Recursos Hidicos (FUNCEME) & frivtisto de Pesquisa e Esiratégia Econburics do Ceara (IBECE).
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13. DEMOGRAFIA

Populagdo residente - 1991200002010

b

Total 30,751 100,00 31.203 100,00 31,090 100,00
Urbana 14.758 47,99 18.730 53,62 18.132 £8,32
Rusal 15.993 52,01 14,473 46,38 12.958 41,68
Hmena 14.885 48,73 $5.421 49,42 15.568 50,07
Muheres 15.766 51,27 15.782 50,58 $5.522 49,93

Foma; trstitulp Brastein de Geografio o Estallsics (IBGE) » Cersea Domogralicos 1991720002010,

Populagdo recenseada, por sexo, segundo o5 grupos de idade - 20002010

Tolal
0~3 ancs
5«8 anos
10~ 14 anos
15~ 198n08
20 ~ 24 an0s
25~ 29 anos
30~ 34 anos
35~ 39 anos
40 - 44 anos
45~ 49 anos
50 - 59 anos
80~ 6% anoa
70 an08 U Mais

31.203
3321
3.439
3.831
3.489
261
1.896
1.6851
1.757
1.556
1.449
2.353
1.963
1.842

31.083

2,140
2.830
3.123
3.137
2.692
2.347
2.162
1.839
1.872
1.670
2.898
2.208
2.352

872

Fone: Instilulo Bragieino de Geografias @ Estallstica (IBGE) - Ceasos Deangratens 2000010,

40.000

30.000

20.000

10.000

0

Estimalivada Populagdo-Laviasda Mangabeira
2013-2018

31.435

. 31.408 31.383

iz

31.359

Fonte: IBGE
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Indicadores demagrafics

o 2000 J ; 2010
Densidade demografica {(habkm®) 28,89 31,55 32,80
Taxa geomélrica de crescimento anual {(56) ¥
Total 0.07 1,18 ~0,04
Urbaria 237 1,40 a,81
Rural -1.81 -1,10 -1,10
Taxa de urbanizagdo (%) 47.99 53,62 58,32
Razao de saxa 95.05 97,71 100,30
Participacdo nos grandes grupos populacionals (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 39.51 33,30 25,39
15 a 64 anos 53.19 58.21 63,83
65 anos e meis 7,30 8,49 10,68
Razao de dependéncia ™ 88,02 71,79 58,42

Fonla: Institluto Brasilelro de Geografia e Estatlstica (ISGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
(1) Taxas nos perfodos 1980/81 e 1991/00 para as aios de 1991, 2000 e 2010, respactivemante.
(2) Quoclente entre “populagao dapendente”, Isto &, pessoas itencres de 15 anos & com 65 anos ou mals de [dade ea populagdo polencizimente afiva. sto &,

pessoas com idade entre 15 ¢ 64 anos.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

Municiplo

| % sobre o total do Estado

Ligagdes reals

7.063
Ligagoes ativas B.533
Volume produzido (rm?) 1.086.625
Taxa de cobertura d'agua urbana (%) gR,22

1.757.582
1.613.578

368.392.468

92,06

040
0,41
0,29

-

Fonle: Companhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE).

Esgotamento Sanitario — 2015

% sabre o total do Estado

Ligagdes reals ‘ -

Ligagdes alivas -
Taxa de cobariura wbana de esgoto (%) -

593._‘('11
544.028

38,24

Fonle: Companhia de Agua & Esgola do Ceard (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de ébastecimento de agua - 2000/2010

o

o 2000 ) n% 0. {2 % 2000
Total 7.370 100,00 8.640 100,00  1.757.888
Ligada a rede geral 3.638 4936 5.204 60,23 1.068.746  60.80
Pogo ou nascente 1.843 2601 908 10,51 360.737 20,52
Qutra 1.889 25,63 2.528 28,26 328.405 18.68

Fonte! Instilulo Brasileiro de Geografia e Eslatiztiea (IBGE) ~ Censos Demoegraicos 20002010.
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000, fiiioe:
100,00 2.365.276 100.00

1.757 688

Total () 7370 100.00 100,00

Rede geral ou pluvial 285 4.00 1.340 15,51 376.884 21,44 774.873 32,76
Fossa séplica 82 1.1 1.118 12,82 218.682 12,44 251.193 10,62
Quira 3.625 49,19 4.987 57,72 731.075 41,59 1.167.911 49,38
Nap tinham banhelros 3.368 45,70 1.197 13.85 431.247 24,53 171.277 7.24

Fonte: Instiluto Brasileiro de Geoyrafia e Estatistica (IBCGE) - Censas Semeyrdficos 200012010,
(1) Incluslve os domicilios sem declaragiio da exisléncia de banbelra ou saniidrio.

Consumo e consumidores de energia elétrica - 2015

Total 20.5692 12.184

: Residencial 8.812 7.526
N Industrial 213 11
Comercial 2.018 592
Rural 6.516 3.892
Publico 2.995 161
Proprio 40 2

Fonte: Campanhia Engrgética do Ceara (COELCE).
Domicilios particulares permanenie segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010

% 2()10 S

Total 7.370 100,00 8.640 100,00 1,757.8688 100,00  2.365.276 100,00
Com energia elérica 6.544 88,79 8.580 89,31 1.568.648 89,23  2.340.224 98,94
Com lixo colelado 25685 35,07 5.080- 58,57  1.081.790 6154  1.781.9931 7534

Fonle: Institute Brasilelio de Geoyrafia e Esiatistica (IBGE) - Censos Demogralicos 200012010
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCES DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos par@metros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de SBTHO VARZEA REDONDA, SITHO TAUA, SiTIO
MANGABEIRA, SH:EO LAJEDO, SiTIO JOAO GOWMES, SiTIO OROS, SITIO VARZEA
GRANDE, SITIO VARZEA COMPRIDA E SITIO VACA NORTA.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
par@metros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

o Alcance do Plano ... PR, 20 anos
g ‘CONSUIMOPErCBINA L 0] s wrmoms s snsmdivsiais «....120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maama (K1) e e 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(kz) ......... g5 Al i o B 1,5
o Coeficiente para calculo da vazao minima.(Ka) ..o 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .......coocoeevieenicininiireien. 8,00 m/km
0 Pres880. BStATIEA MIBNANIG 1o awe cornsmtossndnds suvns sssviosons somsssssmrsss swsassii 50 m.c.a.
o Pressdo dindmica minima ... 10 m.c.a.
0 [ndice de atendiMENTO. . ..o e eeeeceeeeee e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema........cccovvvivniiiii 16h
o Taxa de crescimento populacional .i....wassims s 1,00 %
& 10181 A8 ITIDTBIS s s e curtisnsesh st i igotiosioin s o s RS T 122 unidades
o NUamero de habitantes estimados por iméveis ................. ...4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2017 (Pa) .ooocvvevniiiiiciiininiians 488 habitantes
o Populacéo 20 anos - 2037 ( P20) .ccoveriimninivinniennniiinie e, 595 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil bésico do
municipio de Lavras da wlangabeira — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

Poot7 = 488 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 1.00%, a populagdo projeje
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da pop
seguinte forma:

a para o0 ano de
¢80, através da

AT e
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Onde:

P2037 = Pao17x (1 +1) "

P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populacéo atual

i =taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

o O O O

P2037 = 595 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populacdo utilizada nos calculo serd aquela
estimada para o ano de 2037, que deveré ser de 595 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades de SHTIO VARZEA
REDONDA, SITIO TAUA SiTiO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, siTio JOAO
GOMES, SITIO OROS, SITIO VARZEA GRANDE, SiTIO VARZEA COMPRIDA E
SITIO VACA MORTA., toda a rede de distribuigdo que ird abastecer os imoveis
projetados estara dlsposta em uma Unica zona de pressao.

N&o existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupagéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados s@o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacéo do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimade em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a projecdo no ano de 2037, bem Como o0s demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo necesséyias ao
sistema da seguinte forma:

0 :quxklx24

~ x(1+ )
ACIL 86400 T

Thingo Sodlies de Olfveira
Onde: E\—;/J(ZXWHRO CiViL
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Y Crpreza

o P = populacéo de projeto;
e (= yuota per capita (L/hab./dia); %\
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;

o f=fator de perda de vazo

o  QA-CTL = vazdo de adugéo de agua;

252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuicéo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

«P()x 1+l ANO-2017
=g
Quazo 86400
Qpia = ki X Quiep
QHora = k1 X k2 X Quep

Onde:
e PO = populacéo atual de cada localidade;
o |=taxa de crescimento populacional ;
o ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
e (= quota per capita = 120 L/hab./dig;
o k1= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e k2 = coeficiente de méxima demanda horéria = 1,5;
e QMED = vazéo de distribuicdo média;
o QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;
o QHORA =vazéo de demanda maxima horéaria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservacéo necessarios para o atendimento da deman
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sédo calculados da segu
forma:

1 ~ ANO-2017
V' =_xqsxi ><R”"(1 +1) 1+5
g 4 1000

C 3 E
PARA TOD/,ST—\

) Uz

int

L/l f/}i .

Onde: Thiago Sgarps de Olivelra
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o PO = populagéo atual de cada jocalidade;
o |=taxa de crescimento populacional;

» ANQ = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;

o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

o f=fatorde perda de vazéo;

o V= volume de reservacgéo necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informagéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade seré através de Pogo
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pcgo profundo existente.

Logo concluimos que, apbés a definicdo da captacéo através do manancial
subterréneo, bem como a topografia local e no dlagnostlco do sistema existente, pode—
se definir uma Unica alternativa de concepgéo (Alternatlva Unica), que propbe a
implantagéo de um sistema de abastecimento de dgua composto de: Captagdo em
pogo profundo existente, implantagcéo de estacéo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatorio Elevado, rede de distribuicdo e ligagbes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagéo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimenio das IOuahdades de SiTlO VARZEA
REDONDA, SiTIO TAUA SITIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SiTIO JOAD
GOMES, sITIO ORGS, SITIO VARZEA GRANDE, SiTIO VARZEA COWPRIDA E
SITIO VACA MORTA.

O sistema proposto de abastecimento de agua das localidades de SiTIO
VARZEA REDONDA, aiTiO TAUA SHTIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SiTiO
JOAO GOMES, SITIO OROS, SITIO VARZEA GRANDE, SiTIO VARZEA COMPRIDA
E SITIO VACA MORTA resume-se em captar toda a agua necessaria no pogo
profundo a existente, através da implantac8o de um conjunto ,de recalque tipo
submerso. Z )

A agua sera encaminhada através de uma Estac@o Eleva 62’ de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatdrio elevado projetada (REL) e deste s¢glird por gravidade
até a localidade através de uma rede e Hlstrlbxugao

RELATORIO GERAL Thiago Softe ;
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O tratamento da agua do pogo seré através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatério elevado.

4.2. MANANCIAL
Por ocasiéo da visita técnica foram &studadas as diversas possibilidades
existentes para definicéo de manancial.
Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da dgua e quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

4.3. CAPTACAO

A agua do pogo serd captada através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de dgua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até o Reservatdrio.

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

¥ Bomba sugerida: Submersg;

» Poténcia = 5,00 CV,

» Vazéo =541 m3n;

» Altura Mar.cmétrica = 91,64 m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT /REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatdrio.

= Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT/REL:

» Comprimento da tubulacdo: 5.514,28m de tubos PVC PBA CL 15
@75mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO — ETA

O tratamento quimico sera através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

RELATORIO GERAL R
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4.6. RESERVACAO T —

y
O sistema de reservaco contard com um reservatorio projetado (REL). ~ e
O REL teréd a fungdo de garantir as pressdes necesséarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicéio da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., aléem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentard as seguintes caracteristicas:

> Cota: 266,69m;

» Volume Projetado: 25,00m?;
» Fuster: 10,00m,

> @ anel: 3,00m

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

. Adistribuigio para as localidades de SITIO VARZEA REDONDA, SITIO TAUA,
SITIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SITIO JOAO GOMES, SITIO OROS, SITIO
VARZEA GRANDE, SITIO VARZEA CCMPRIDA E SITIO VACA MORTA sera
realizada por uma Unica rede que partiré do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagéo: 2.499,00m de rede de tubos PVC PBA @75
mm;

» Comprimento da tubulagéo: 17 605 %8m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;
» Comprimenio total tubulac&o: 20.104,98m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 122 ligagbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicio
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacéo e da operacéo de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL 15

Thiago Splrds de Oliveira



5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidadés:
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservagéo e Rede de Distribuicdo dalocalidade.

ENGIAMEIRO ClviL
512609520

RELATORIO GERAL 16



51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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PARA TODOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA [ CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SITIO VARZEA REDONDA, SITIO TAUA,
SITIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SiTIO JOAD GOMES. SITIO OROS, SITIO VARZEA GRANDE, SITIO
VARZEA COMPRIDA £ /71 VACA MORTA.

Nimero de Imdveis (NI) : 122|un.
Horizonte de Projeto (T) : - : 20}anos
Consumo per capita ( q) g 120(L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (%) : 1,00|%

Tx de Ocupagéo domiciliar (TX) : 4,00|hab/domic

1.2, Populagdo Atual

Populagdo Atual (Pg) : NI X TX :| 488|hab |

1.3, Populagao de Projoto (20 AHos).

[ By » ¢ &1y | 595|hab |

Tempo de Bombeamento de 2v anos ( Ty ) : 16|h/Dia |
Coef. dia de maior consumo (k) ; 1,2
Coef, hora de maior consumo (k, )- ; 1,5
Taxa de Perda de Vazéo de Aducdo (f) i ; 1,00[% |

T

HelRdisas

(8.1, Vazdo de Adugio - Agua Brufa

. KX Pox qx24 x (1+4f) " 4,44|m%h

Vazéo de Adugdo Inicial ( Qanggy ) ?36400 T : Tl
Ky X Pooxqx24x(1+ 5,41|m%hn

Vazéo de Adugéo 20 anos ( Quaggg ) : ;64?)0 X, " : =

4.1, Vazda de Distribuicds

i sl oo e . ki x k; x Py x q ] 4,39|mh
Vazéo de Distribuigdo Inicial ( Qq) . 5500 : 733075

o I T " - k1 X kg X on X q 9 5,36 l;ﬂslﬁ\‘
Vazéo de Distribuigdo Final (Q20) ¢ 55400 : T4

res de Olivelrn
HEIRO v

' 1612609920

Thiago §
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SITIO VARZEA REDONDA, SITIO TAUA,
SITIO MANGABEIRA, SITIO LAJEDO, SiTIO JOAO GOMES, SITIO OROS, SITIO VARZEA GRANDE, SiTIO
VARZEA COVIPRIDA E SITIO VACA MORTA.

_QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO E DAS VAZOES

Thiago Sogfes de Olivcira
ENGEPAEIRD Crvm
CREA-BH N° [1612609620
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52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEWA DE CAPTACAO (20 ANOS)

@ Programa

GUA

PARA TODOS

Thiago Sedres de Oliveira
ENGZIHEIRO civat

CREAPB I 1612609530
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