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v SISTENIA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTREMAS!
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DIMENSIONAMENTO [2]0) SiSTEiVlA DE CAPTA(}AO ~AAB

Tempo -de Bombeamento ( Ty, )

Coef, dia de maior consumo (k1)

Vazdo do Sistema

Quans(oy

16,00(h

1,2

1,98|m%h

0,55|L/s

0,0006|m?/s

Tipo de Manancial

Cota do terreno da Captagéo ( CTC )

ACUDE

107,53|m

Material

Comprimento (L)

Diametro Econdmico ( D') 1,2 x Q%

Diametro Adotado (D)
Velocidade (V)

Diametro Interno
Q

'I
'I

0 k(D/2)2

Nivel de captagdo do manancial(Nmc)
Nivel maximo de recalque (Nr)

Altura Da Camara de Carga (Ar)

Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr- Nmc + Ar

. ["PVC PBA |

66,03|m

28,17|mm

50|mm

0,28|/mf/s

107,53 m

124,09 m

580 m

22,36 m

3.2, Andlise da Sobrepressao na Tubulacdo

PVC PBA DNE0 -CL12

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagédo projetada

66,03|m

4.4, Caleulo das Perdas de Carga na Tubulagao:

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C ) PVC 140
Velocidade (V) - 0,28|m/s
5 1,85

Perda de Carga Distribuida () 10"?:73 : (385 0,000103|m/m
D*®7x ¢ )\

Perda de Carga por Comprimento ( J ) : bxL / /0,01 m

L7
4.1.2. Perdas de Carga Localizada |/

" Vs {8 ,,.'
(e JL"H it



DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAOQ -AAB

* SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTREU

<,

Aceleragéo da gravidade (g ) ¢ | 9,81|m/s? =
RECALQUE
PECA Qe Kuwir. Kroraw
| Ampliacio Gradual [:[ o1 |x| 0,30 = | 0,30
{ Curva de 90° [:l 04 |x[ 0,40 v | 1,60
[ Té de Passagem uieta [:f 02 |x[ o0 + | 1,20
{ Valvula de Retengio [:{ 01 |x| 250 = 2,50
e Registro de Gaveta Aberta l:[ 01 Ix[ 0,20 z 0,20
Cogeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h; ) Ko x (V?172g9) 0,02|m
4.1.3. Perda de Carga Tofal
Perda de Carga Total (Hy ) J o+ by O‘Oslm
4.2, Caleulo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total ( H;) 0,03[m
Desnivel Geometrico ( Hg ) 22,36|m
Altura Manométrica ( Hinan ) (Hg + Hy) 22,39|mca

4.3, Dimensionamenio da(s) bombals). =i i

Segundo Jogé Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitivr motores elétricos. Os seguintes
acrésecimos sdo recomendaveis:

Fator-de Servico (FS)

Para as bombas até 2 CV 50,00 %
Para as bombas de2a 5 CV 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV: 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

200 e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catélogos dos fabricantes hé
poténcias de motores eléiricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4,3.4. Quadiro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) 2,00
Ndmero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h ) 48,71 |%
Vazéo da Bomba (Q) 0,55|L/s




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTREMASY

DIMENCICNAMENTG DU SISTEMA DE CAPTAGAD -AA

Peso especifico da dgua (g ) : 1,00|Kgf/L
Press&o atmosférica ( p, ) 10,33 |N/m?
Pressé&o de vapor a 30°C ( py ) 0,433|N/m?
Fator de Servico (FS) 1,50
Poténcia da Bomba ( Po ) PO X0 X Q% Hympn 051 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Ceg ) 107,53|m
Cota de Sucgdo (Cg) 106,53|m
Perda de Carga Localizada ( h;) 0,02|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) (Ceg- Cs) - hf+ (pa -py)/g 10,87|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 1,00|CV
Vazdo da Bomba ( Q) 1,98|m>h
Altura Manomeétrica ( Hpan ) 26,04|mca
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA | EXTREMA ¥

DIMCNSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAQAO AAT

Tempa de Bombeamento (T, ) : 16,00(h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1,2
1,89|m%h
Vazéo do Sistema Qaaso) 0,52|L/s
0,0005|m%s

3.1, Digmetro econémico

Material : | PVCPBA | |
Comprimento ( L) i 10,00m |
Diametro Econdmico (D') 1,2 x Q% ;o 27,49|mm |
Di&metro Adotado (D) Di&retro Interno : 50{mm
; : Q ;

Velocidade (V) d P x(D/2)2 : 0,27|m/s

Nivel de captagdo ETA(Nmc) 124,09|m

Nivel méximo de recalque (Nr) 124,09/m

Altura do Reservatorio Elevado: (Ar) ; 11.42|m

Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr- Nmc + Ar : 11.42|m

B Rnaiss da Sobrepressiona Tubuiacie.

PVC PBA DN50-CL12 50,00]m

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagio projetada

W1, Calculo das Perdas a8 Carga i Tubulacs

4.1.1. Perdas de Carga ag¢ Longo da Tubulagéo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C) PVC 140
Velocidade (V) 0,27|m/s
1,86
Perda de Carga Disiribuida (| ) 1%,?;3;‘0 23 0,000094|m/m
Perda de 'Carga por Comprimento ( J ) L x/L 0,00{m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragéo da gravidade (g ) 9,81|m/s?




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTREMAS.

DIVMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ - AAT

RECALQUE
PECA Qe Kunr, KroraL
Ampliagio Gradual ;101 Ix[ 030 5 0,30
Curva de 90° [:] 04 x| o040 o 1,60
Té de Passagem dircta {02 x| 080 : o 1,20
Valvula de Retengio l:)] o1 Ix[ 250 21 2,50
Registro de Gaveta Aberta [:{ ot |x[ 0,20 | 0,20
.~ Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h;) Ko x (V2129 ) D,OZIm
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (Hy) J o+ by 0,02lm
4.2, Caleulo 'da Altura Manométrica
Perda de Carga Total ( H;) 0,02|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 11,42|m
Altura Manométrica ( Hyan ) (Hg + H) 11,44|mca

<
X

4.3, Dimensionamento da(s) bomba(s).

Para as bombas até 2 CV

Para as bombas de 2a 5 CV

Para as bombas de 5 a 10 CV

Para as bombas de 10 a 20 CV
Para as bombas de mais de 20 CV

Fator de Se

Segundo Jose Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:

rvico (FS)

50,00 %

30,00 %

20,00 %

15,00 %

10,00 %

Os motores elétricos brasileiros séo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1145 113; 12; 314; 1; 1 1/2;:2; 3; §; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250 :

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catélogos dos fabricantes ha
poténcias de motores eléiricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N )

Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n) >

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) 7

Vazéo da Bomba ( Q)
Peso especifico da agua ( g )

Thiago Soargd de Oliveira
ENGENAEIRC CIVIL

CREA-PB/.i\J" NG12609520

2,00

1,00

48,71 %

0,52|L/s

1,00{Kgf/L.
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

Press@o atmosférica ( p, ) : 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C ( p, ) : 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS ) : 1,30
Poténcia da Bomba ( Po ) FS X g X Q X Hyan 021 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg) 4 124,09{m
Cota de Sucgéo (Cs) ' g 124,09|m
Perda de Carga Localizada ( h;) ; 0,02|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : (Cg~Cs)-hf+ (pa-py)g : 9,88|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada ( P ) 0,50{CV
' Vazéo da Bomba (Q) 3 1,89/m%n
Altura Manométrica ( Hyan ) ; 11,44|mca

HCIRO Civi

2 N 181280042
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA | EXTREMAS.

_DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Tempo de Bombeamento ( Th') o 16 | h/Dia |
1,89 m*h
u G : . 0,56247 Lis
V Q20 :
azéo de adugéo do Sistema 220, 0.0005 i
45,332 mfdia

Vazéo de Adugéo Bruta Qaaseo) 1,89 m¥h

Tempo de Bombeamento : Ty 16 h

Volume de filtrag8o DIAR0 (Vi ) ~ermemssmrmsemmnnenn. : Qanseoy X Ty 30,22 mP

*Nimero de Filtros NeceSSAM0S -mm-mmmmrssmmmmmmm- : 0,044 x Q°° : 0,30 un.

Numero de Filtros Adotados N | 01 und |

*OBS.; Para se ter uma idéja preliminar do numero de unidades filfrantes ou ndmero de
células, em filtros com leito simples e vazdes menores que 4,6 m¥s, utiliza-se a equagéo

Mormil e Wallace.

Taxa de filtracéo Mamma Dlana (i)

Area Necesséria p/Filtro (A ) ——rm

Diametro do Filtro ( D, ) -
Didmetro do-Filtro Adotado (D)
Area de Filtragio Efetiva (Ag;, ) ===—rm-smemsmmsesnas :
Taxa de Infiltragéo Efetiva p/Filtro (g, ) =emvemmmneem :

Vie 7 Ui x NO)
(A ¥

p x (D/2)?
Viee 7 (N x Agp, )

OBS.: De acordo com a norma NBR 12216, em caso de filtros de fluxo ascendente, a taxa de

filtrac&o recommendével deve ser de 120 m*/m2.dia ou 5,0 m¥m2h. Conforme diretrizes do

do projeto séojose Il a taxa méxima a para 0 ﬂltro de fluxo ascendente serd de 150 m¥m2.dia.
ALY FYRPE, i ' 0 f 5 el

Metodo de operacéo

Entrada nos filiros

Saida dos filiros

Método de lavagem

Fonte da lavagem

Numero de filiros (N )
Didmetro de cada célula (D ) mmremmmmmmammmnmmsmmamas :
Area de Filtragéo Efetiva ( Ay, ) -wmreswememrcmmsemenes :

Velocidade de lavagem (U )
Duragéo da lavagem ( Ty, )

Velocidade de agua na interface (U; ) =—memme—m:

Duragéo de descarga no fundo ( Tese. )

: taa cnstante

: tubulagéo

: Calha Coletora

: descargas continuas e limpeza geral

; Bombeamento

01 ud
1,00 m
0,79 m?

60,00|m/h ou

10{min ou

36,00 m/h ou

1[min ou

Vazdo de Lavagem ( Quq,, )

150 (mP/dia)/m?

0,20 m?
045 m

1,00 m

0,79 n??
38,48 (m%dia)/m?

| ‘5 l-L /uru
By mr RO v

B Ny 161260sz0

1 m/min
0,17 h
60,00 cm/min

0,017 h

s

U x Ay ou

47,12 mh
13,09 L/s
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SION

PRI

DIMEN
e 'g)‘

AMENTO DA ESTAGAO TRATAMEN

TO DE AGUA

T

2827 m®n

7,85 L/s

Volume Gasto na Descarga ( Vpess, ) ~——r——

Volume Total Gasto ( Vy) g Vi, +  Voes,

: 785 m®
: 0,47 m®
: 8,33 m?

Volume no Ano 20 (V20) ;

ki % Pag xq
1000

30,22 m?

Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) -=-=mere- 3 Lavagem dos Filtros

25,99%

1. OBS.: Ofiltro serd lavado por estagéo elevatdria (EELF) a partir do reservatdrio apoiado
(RAP) projetado, preferencialmente nos hordrios de menor consumo pela comunidade.

2. OBS.: Os calculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo
com as recomendagdes na NBR-12216 e CAGECE.

Materi Fibra de vidro

Forma Cilindro

Diametro: 1,00 m
: 1,00 und

Numero

Altura da Agua

Altura do Leito de Filtragem
Altura da Camada de pedregulho
Altura do Concreto Grout:
Altura:do Fundo Falso

Altura da Caixa do Filtro

de Areia

Espessura da Camada de Areia

*Tamanho Efetivo - T.E. - dyg

Tamanho de

Coeficiente de Desuniformidade - C.D,

Tamanho do Menor Gréo

Tamanho do Maior Gréo

Peneiras de Preparagdo Usuais

*0BS.: Conforme FPardmetros recomendados pelo engenheiro Manue! Saies.

OBS.; Demais pardmetros conforme recomendagées de Di Bernardo e Richter.

Tamanho dos grios Espessura (cm)

1,7-3,2 mm 7.9
3,2-6,4 mm 7.5
6,4 - 12,7 mm 10,0
12,7+ 26,4 mm 10,0
254 - 50,0 mm 15,0

0,30
1,60
1,60
0,50
0,10
0,50
4,60

Fi{3|3|S|3[3|3¢E

1,60 m
0,80 mm
1,40 mm
1,70 mm
0,35 min
1,20 mm
6a42 Tyler

1 Superior
2,00

3,00

4,00
5 Base



SISTEMA DE ABASTECINE. TS DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA EXTREMAS.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
4

Total 50,0

OBS.: Composigdo da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Californianas
conforme Di Bernardo (2003).

Méxima perda de carga admissivel a fim de evitar presses negativas 2,50 m
A altura da lamina d'dgua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 im
Valor adotado no projeto 2,10 m

OBS.: -Conforme recomendagées do Engenheiro Francilio Fass Leme em Teoria e Técnicas de
Tratamento de Agua

Fundo Falso Tipo Vigas Californianas
8erd adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo
custo, facil instalagéo, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuigéo da
aguade lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cin
Altura da Viga 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Espagamento Entre os Orificios 15,00 cm
Diadmetro dos Orificios 12" 0,0127m
Segéo Circular do Orificio 1,27 cm®
Ndmero de Vigas 4,00 und
Nimero de Orificio por Viga 16,00 und
Nimero de Orificio Total NOT 64,00 und
Vazéo de Final de Plano no Orificio qo 0,066 Lis
Velocidade no Qrificio UOT = (4 * qO) / (i * D2) 0,52 m/s

Comprimento da Calha (LC) : 1,20 m

Altura da Calha (hC) S 30,00 cm
Folga na Altura da Calha : 7,50 cm
Largura da Calha (bC) : 30,00 cm
Area da Calha : 0,36 2
Céleulo da Vazéo Méaxima na Calha : 0,04 m*ls
Vazéo de Lavagem : 0,01 mels

OBS.: A equagdo do dimensionamento adotada é conforme Gordon Maskew Fair, férmula de Thomas Camp, aproximada para

*Altura Minima Recomendada ] 60,00 cm
Acréscimo na Altura da Expanséo Maxima : 15,00 cm
Expanséo Méaxima do Leito em Relagio a Camada Filtranic ( E ) : 60,00 %
Espessura do Leito Filtrante 1 1,60 m
Calculo HFC-A = (%E xHE + 0,15 ) : 1,11 m
Espessura do Concreto da Calha ; 10 cinl
Altura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante | 1,20 m

“0OBS.: A altura minima recomendacz é conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua
OBS.; ANBR 12216 recomenda que o fundo dacalha de colela esteja proximo ao leflo filirants expandido.

Thiago Sopfes de Oliveir:
ENGEZCIRO o
CREA-PH o 612609470



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA | EXTREMAS.

7

ido diddic.

R
Filtro
Agua para Lavagem
Descarga de Agua de Lavagem
Saida no Filtro
Agua Filtrada
Agua de Lavagem na Interface
Dreno de Agua de Lavagem

50

50 mm
150 min
150 i

50 mm
150 mim
150 mm

“0BS.: As Dimensades adotadas estdo conforme as recomendagées de Azevedo Netto no livro Tratamento de dgua.

14.1 Perda

de Carga no Vléférial Filtrante
Hf1= hf0 x (U1/U0) x (E1/EO) x (d0/d1)? x (PO/P1)4
Leito Conaenido Areia

Perda de Carga (Hf) m ; 0,30 0,3
Velocidade de Filtragdo (Uf) cn/min : 8,00 8,8
Espessura do Leito (E) m 0,60 1,6
Tamanho Efetivo - T.E. - (d) mm : 0,50 0,8
Porosidade (P) ' 0,43 | 0,4
Perda de Carga Total (Hft) m : 034 m

1, OBS.: 0.Calculo da perda de carga ha camada de areia , leito limpo, segundo a equagdo de H. Hudson Jr., se baseia em

proporgdes de um lelto conhecido (Indice 0).

2. OBS.: A porasidade da areia foi relirada da planilha de Foritenele

14.2 Perda de Carga nos Furcs

Perda de Carga nos Furos (hf)

Coeficiente de Descarga Adotado

1. OBS.: A perda de carga é calculada considerando a vazao em cada um de seus orificios, e aplica-se a equagdo da vazao

para orificios e bocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendado por Jorge Valencia.

14.4 Perda de Carga na Tubulagio de Entrada do Filtro

Diametro daTubulagéo de entrada do Filtro
Comprimenta daTubulagéo de entrada do Filtro
Coeficiente da Formula de Hazen-Willinms (C) F°F°

: : DRI .. -
Velocidade ( U) = L
we p?

10,643x Q108

Perda de Carga Distribufda ( j) e
D-l,H')x CI.US
Perda de Carga por Comprimento (J) dt
Aceleragdo da Gravidade (g) . Tl)iago Soauld de 011"&’:‘):"1‘7
’ t

ENGENGEIRD civnt
CREA-PB/o 1N 2609520

0,03 m
0,65
100 mim
3,60 m
100,00
0,067 mls
0,0001 m/m
0,00 m
9,81 mis 2




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA | EXTREMAS

ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 X 0,50 0,50
TE DE SAIDA DE LADD - 01 X 1,30 1,30
VALVULA DE GAVETA ABERTA || 01 X | 020 | | 0,20
TE DE PASSAGEN DIRETA H 02 x | 060 | I 1,20
SAIDA DA TUBULAGAO : 01 x | 1,00 | 1,00
Coeficiente (K ) 4,20
Perda de Carga Localizada ( Htef) cKox (U*/29) 0,0010 m
Somatério das Perdas na Tub de Entrada 0,0014 m
14.5 Perda de Carga na Tubulagdo de Saida no Filtro
Primeiro Didmetro da tubulagéo de Saida no Filtro 150 i
Comprimento da tubulagéo de Saida no Filtra 1,35 i
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) FoFe 100
Velocidade (U) e AXQ 0,030 mls
nlx D*
10,643x Q105
Perda de Carga Distribuida () D47, Lo 0,0000 milm
Perda de Carga por Comprimento () Jxt 0,0000 m
PECA Al Kun, KrotaL
ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 X | 0,50 | 0,50
TE DE SAIDA DE LADO : 01 X 1,30 1,30
REDUQT\O GRADUAL 2 01 X 0,15 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA H 01 x l 0,20
CURVA 90 x 02 X 0,80

Thiago Sgfies de Oliveira
ENGZINHEIRO CIVIL
CREA-B N\ 1612609520
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SISTEMA DE ABASTECIVMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA/ EXTREMA%

Dl[leNblONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
R

TE SAIDA DO LADO

SAIDA DA TUBULAGCAO ; 01 X 1,00 ; 1,00
Coeficiente (K ) : §,25
Perda de Carga Localizada na 22 Tubulagéo de Saide: K, x ( U? / 2g) ; 0,0002 m
Somatério das Perdas na Tubulagéo de Saida do Filtro 0,0003 m
Perda de carga na tubulagdo : 0,0017 m

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo ~ * 2,00 m
Perda de carga na tubulagéo : 0,00 m
Perda de carga no orificio : 0,03 m
Total da Perda de Carga : 2,03 m
Altura geométrica do filtro até a borda da calha ; 4,30 m
Carga hidraulica minima : 6,33 m

A carga hidrdulica disponivel tem que sei* maiot do que a sama das perdas de carga no filtro em operagdo para garantir a taxa
de filtragéo fixada anteriormente,

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maximo da dgua adotada sera : 0,30 m

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel serd : 6,63 m
OBS.: A perda de carga para o filiro sujo é estimado por tentativa.

16 1 Percﬂa de Carga o Ma:terml Fnludnte

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia

harela = (2/pégua) x (pareia x pagua) x (1 x fe) 1 1,51 m
Espessura da camada : 1,60 m
Peso especifico da dgua : 1,00 glem®
Peso especifico da areia : 2,65 glem?
Percentagem de vazio da areia ; 0,43

0BS.: Os calculos foram realizados através de pardmetros estabelecidos de acordo com as recomendagée na NBR-12216 e conforme a plai
autoria do Fontenels.

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma taxa
qualquer taxa e profundidade.

avagem de 0,30 m/min, em uma proporgédo dir

0,50 i

Espessura da camada
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Taxa de lavagem 1,00 mimin
Perda de carga no material suporte 0,17 m
OBS.: Informagdo retirada do livro de Francilio Paes Leme, Teotia e Técnicas de Tratamento de Agua.
16.3 Perda de Carga nos Furos
Perda de Carga nos Furos (h) Q2 x 1,00 1,05 m
Cd?x 82 2xg
Coeficiente de Descarga Adotado 0,65
Vazéo de Lavagem por Orificio 0,38 Lis
16.4 Perda de Carga na Tubulagéo de Entrada no Filtro
Diametro da tubulagio de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagdo de Entrada no Filtro 7,50 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) FoFe 100
Velocidade (U) 4Q 0,741 mls
wéx D?
10,643 1,85
e LI 0,0072 mim
Perda de Carga Distribuida (j) D7y (LS
Perda de Carga por Comprimento () Jivk 0,0538 m
o2
Aceleragéo da gravidade (g) 9,810 /s
PECA e Kunir. KroraL
ENTRADA NA TUBULAGAO 01 X 0,50 0,500
CURVA DE 80 02 X 0,40 l 0,800
TE PASSAGEM DIRETA 01 x | 0,60 ‘ 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA 02 X 0,20 l 0,400
TE SAIDA DE LADO 01 X 1,30 1,300
SAIDA DA TUBULAGAO 01 X 1,,Q0 1,000
Coeficiente (K) 4,800
Perda de Carga Localizada ( Htef_L ) CKox (U%2g) 7/ 0,1288 m
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

QNA NTO DA ES'LA(}/T\O TRATAMENTO DE AGUA

Somatodrio das Perdas na Tubulagéo na Entrada do Filtro 0,1826 b
16.5 Perda dé Carga na Tubulagdo de Saida no Filtro
Didmetro da tubulagéo-de Entrada no Filtro 150 ek
Comprimento da tubulagio de Saida no Fiitro 2,5 i
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C) FoF® 100
t‘\ ) - 0,741 m/S
Velocidade (U) mix Df
10,643x Q208
5 T ; ————— 0,0072
Perda de Carga Distribuida () DHOTy (185 i
) JpxL
Perda de Carga por Comprimento (J ) ’ 0,0179 -
Aceleragéo da gravidade (g) 9,810 mis*
PECA e Kuir. Krora
ENTRADA NA TUBULAGAO g 01 X 0,50 | | 0,500
TE PASSAGEM DIRETA 01 x | 0,60 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA $ 01 X 0,20 0,200
SAIDA DA TUBULAGAO g 01 x | 1,00 1,000
Coeficiente (K) 2,300
Perda de Carga Localizada (Htsf L) K ox (U%72g) 0,0644 m
Somatorio das Perdas na Tubulagéo de Saida do Filtro 0,0823 -

Porosidade Expandicla Global (e )
Altura Expandida ( Lf)

* Expansédo do Meio Granular (E% )
Perda de Carga no Leito (Hf)

* OBS.: Conforme recomendagges do Engenheiro Sales a expansao do material filirante deve estar entre 15 a 30%

0,51

1,85 m
16,51 %
1,51 m

15<= E <=30

o/ Ve e ori Frang

Férmula de Thompson ( Q)
Altura (H )




et

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Ag: -

Distancia Adotada

{8 DiETsoNaE ool

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0,0042 m¥/s

0,49 m
0,70 m

Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL )
Altura Util do Leito de Secagem

Area Total Necessaria (AT )

Numero de Células do Leito de Secagem
Area Necessaria p/cada Célulua ( A'cel. )
Area Projetada p/cada Célula ( Acel. )
Comprimento 01 (L1)

Comprimento 02 (L2)

VIH

AN

Acel. / L1

7,85 m?
0,50 m
15,71 m?
2,00 unid.
7,85 m?
12,00 m?
4,00 m
3,00 m
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DIMENSIONAMENTG DE PRODUTOS QUIMICOS

[ RESTNG do Qiadro e aza0.
Tempo de Bombeamento ( Tb) | 18 | nbDia |
1,98 mlh
Vazio do Sistema ey 0,8‘050555 n';ﬁfs
47,52 | mdldia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidagao,
coagulacéo e desinfeccdo: O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de célcio", na forma de pd,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgéo. Para a coagulagdo previu-se a utilizagéo do "policloreto de aluminio” e mais um polimearo como
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de pd em sacos de 40 kg. ou tanques de dosagem de
fibra de vidro; nos quais a mistura se fara através de umconcentragdes pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugdes serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados a agua, de forma a preparar soluges
sistema de soprador que transfere ar para dentra da mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagéo
para formagéo da solug@o. Uma vez formada a soiugéc, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtro. Ja para a desinfecgéo, a solugéo com cloro deve ser aplicada apos o filtro, na tubulagéo
de alimentagao do reservatoério apoiado de agua filtrada. A aplicacao das solugdes se-dard através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para caaa produto guimico previsto de utilizagéo,
considerou-se dois tanques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que <= tenha sempre um tanqgue com preparo de soluc&o e outro utilizado para a
dosagem.

2" 1 Coagulante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima : 90,00 %
Dosagem média : 25,00 glim®
Vazao : 47,52 m?/dia
Per{odo maximo de trabalho da ETA (T eta) : 16,00 h
Consumo teérico ( CT ) : 1,19 Kg/dia
Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza) i 1,32 Kgl/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : 39,60 kg
Tempo de armazenamento adotacdo ( TA) : 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) : ! 39,60 kg
Numero de sacos (NS ) (40 kg ) : 1 $acos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagdo do estoque : 0,08 m?
Area total (sem circulagéo) : 0,36 m?

2.1.2 Polimero

Pureza minima : 90,00 %
Dosagem média : 5,00 u/i®
Vazéo : 47,52 r*/dia
Periodo méximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico ( CT ) : 0,24 lkg/dia
Consumo real ( CR ) (conformie porcentagem de impureza) : 0,26 ka/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR) : 7,92 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 60,00 dias
’}"In‘ \Sl : 1 ,,g{‘: ’ Ol;!‘cila
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