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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Fiujgto Técnico de SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTREMAS.,
pertencente ao municipio de LAVRAS DA MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volume;

o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memoriais de Calculos,

Orgamento, Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e
ART.
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INFORMACOES BASICAS DO MUNICIRIO.
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12 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracteristicas
- Municipio de Origem -
. Ano de Criagdo - 1816
. Lei de Criagao = Res sy ACCRSEa g Geh s e e e
Toponimia - Nome composto de, Lavras, proveniente da exploragho do ouro, & de Mangabelra, provenienté da denominac&b da fazenda
_da padre Antdrio Gongalves Sctrelro, local onde ocorreria 4 explaraciio mineral
[ Gentil B
_Cédigo Municipio - 2307502

Semnenhum esclarecimento historico - T T T

Fonte: inslituto Brasieiro de Gegrafia e Estalislica IBGE) & Instilulo de Pesquisa & Esuaigia Econémica oo Geara (IFECE).

Siluacao geografica
,‘qu_ ;
tituda

' A' Au;ora‘ 3
Urnart 3 2 Cedro
) ' Caririacuy, paumirim, :
6945 42~ 35° 68 18" i ’cﬁ, A fﬂfg pBalYJD : Varzea 'Alv&gm,
5 Cedro Umar{ Granjeirs

Fonta:Instituto Brasileiro de Geograta e Esizlislica (IBGE) e tnslituto de Pesguisa e Estralégia Econdmica do Ceard (IPECE).

Medidas lerritoriais

ancia emfiaharetaa
copialfomy

847,98 239 438.0

Fonta:instituio Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e insliwulo de Pesquisa e Eslratégia Econdmica do Cears (IPECE).
Aspectos climaticos

om0  Pariodo chivoso
Tropical Quente Semi-drido
Brando e Tropical Quente Semi- 866.4 28" a 28° laneiro a abril
drido

Fonte: Fundagde Cearense de Meteorologia @ Recursos Hidncos (FUNCEME) & instituta de Pesquisa e Eslratégia Econdmica da Ceard (IPECE).

Componentes amblentsis
i 5 . " Baclnidogiaica |

Vegegol

Caatinga Arbustiva Aberla,
. R Bruno néo Cdlcico, Podzolico Caatinga Arbustiva Densa, Flaresia -
Depressdes Serlanejas. | yooibe Amarelo ¢ Solos Litdlicos | Caducifdlia Espinhosa e Fiorasta Saigndo
itista Dicolillo-Palmacea

Cdara UPECE).

Fonie: Fundagao Cearanse de Meleorsicgia e Reeursos Hidicos (FUNCEME) 2 Inslifuto de Pesquisa e Estraidgia Econémica

Thiago Sopfes de Olfveirm

L
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13. DEMOGRAFIA

Populagio residente - 1991/2000/2010

g

N2

30.751

100,60

31203

31.080

Tolal 100,00 100,00
Urbana 14.758 47,99 16,730 53,62 18,132 58,32
Rural 15.633 52,01 14.473 46,38 12958 41,68
Homena. 14.985 48,73 15.421 48,42 15.568 50,07
liLheres 15.766 51,27 15,782 50,58 15.522 49,93

Fonie: Instituto Brazieire de Geegrafa ¢ Estalistica JEGE) = Cerzon Lemografices 1499 17200002010,

15,522

0~4 enos 3129 2.140 1.605 1.134 1.516 1.606
8«9 anos 2.439 2.630 1.770 1.359 1.669 1.271
10 = 14 80108 3.831 3.123 1.930 1.608 1.801 1.518
15 - 19 anpa 3.499 3.137 1.757 1.633 1.742 1.504
20 - 24 8n0s 2.611 2.652 1.304 1.346 1.307 1.346
25 - 28 8008 1.696 2.347 932 1.188 984 1.158
30 - 34 anos 1.851 2.182 917 1.094 944 1.088
35 = 38 anos 1.757 1.839 848 B30 858 $09
40 - 44 anog 1.566 1.872 753 813 813 958
4549 angs 1.449 1.670 682 B52 767 818
50 - 59 angs 2,353 2.588 1.091 1.410 1.272 1.488
60 ~ 69 anas 1.888 2.208 209 1.016 1.059 1.392
70 anos ou mala 1.842 2,352 872 1.088 970 1.264

Fonie; Instiluto Brasilzine de Geografia ¢ Estollsica (IBGE} = Cenzaz Lemogriicos 20002010,

40.000

30.000

20.000 |

10.000

0

Fonte: IBGE

Estimaliva da Populagdo -tavrasda Mangabeira

31.408

2013-2018

31,383

31.359

IPet

Thig
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PARAZIOD

ODOS

indicaderes demograficos

Densidade demografica (hab./km) 31,55 32,80
Taxa geomélrica de crescimento anual (%) W
Tatal 0.07 0,16 -0,04
Urbana 2,37 1,40 0,81
Rural -1.81 -1,10 -1,10
Taxa de urbanizagéo (%) 47,99 53,62 58,32
Razao de sexo 95,05 97,71 100,30
Parlicipacdo nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 38.51 33,30 25,39
15 a3 B4 anos 53,19 58,21 63,83
65 anos e mais 7,30 848 10,68
Razdo de dependéncia ™ 2.02 71,79 56,42
N Forle: Insbtulo Braslleire de Geogtalia e Estallstica (IBGE) — Censas Demo am.s 102172000/2010,

(1) Taxas nos perdedos 1980/81 e 1991/00 para 08 asos de 1991, 2060 e 2010, respactivamente.
(2) Quocients enlre “populagdo dependenie’, Isto &, pessoas menores de 15 anos & com 65 anos ot mals de Idade @ a populagdo polencisimente ativa, Isto ¢,
pussoas com ldade enlie 15 ¢ 64 anos.

14 INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

% éd:!'n"ré o lotal do Estada

Ligagoes reals 7.063 1.757.582 0,40
Ligagdes ativas 6.633 1.613.578 0,41
Volume produzido (m?) 1.086.525 268.392.488 0.29
Taxa da cobertura d'agua urbana (%) 98,92 62,06 -

Fonte: Companhia da Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE),

Esgotamento Sanilario — 2015

iy sobre o fotal do Estado
Ligagoes reals - 593.711 -

Ligagdes ativas - 544,028 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38,24 -

Ferto: Cempanhia da Agua & Esgota do Ceard (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

o 000 % 2000 L ko00 i  2ona ] %

Total 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Ligada a rede geral 3.638 4936 5204 60,23 1.068.746 60,80 1.828.543 77,22
Fogo ou nascente 1.843 2501 808 10,51 360.737 20,52 221.161 9,35
Qulra 1.889 2563 2.528 29,26 328.4056 18,68 317.565 13,43

‘Fonle: Inslitulo Brasileiro de Geografia e Estatislica (IBGE) — Censas Demegraiicos 2000/2040.

i, o
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)0 2010
Total (1) 7370 100,00 8.640

100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100.00

Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 774,873 32,76
Fossa séplica 82 1 1.116 12,92 218.682 12.44 251.193 10.62
Oulra 3.625 4919 . 4.687 57,72 731.075 41,59  1.167.911 49,38
N&o tinham banhelros 3.368 45,70 1.197 13,85 431.247 24,53 171.277 7.24

Fonte: Instiluto Brasileire de Geograliy ¢ Eslatistica (IBGE)— Consos Bamegraficas 2C00/2010.
(1) Inclusive os domicilios sem daclaragdo da exlsténcia de banheiro ou sanitdrio.

Consumo e consumidores de energia elérica - 2015

 Consumo (mwh)

; : o : _ i Consumldores
Total ' ' 20.592 12.184

Residencial 8.812 7.528

Indusiriat 213 1

Comercial 2015 592

Rural 6.5186 3.892

Pablico 2.985 161

Proprio b 2

Fonta: Compantia Engrgatica do Coard (COsLUE).
Domicilios particulares permanente segundo energia eléirica e lixo coletado - 2000/2010

<000 20100 Sg000 e 2010 e

Total 7370 100,00 8640 10000 1.757.888 10000 2.365276 100.00
Com energia elélrica 6.544 8879  8.580 9931 1568648 8923 2340224 98,04
Caum lixo coletado 2.585 35,07 5.060 58.57  1.081.790  61.54 1781993 7534

Fante: Inslituto Brasilelio de Geogiéﬁa e Eslatistica (I8GE) ~ Censos Demograficos 20002010

Thisgy Soares (o Olivei:
M GEM-.‘EH-’.’O Civy,

PB Neo 16726(}932u
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Néo existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de VOLTA | EXTREMAS.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parémetros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo sdo:

o Alcance do plano ..o N ———— 20 anos
o Consumo Per Capita (G ) vovvveoreeeee oo e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1) woeeeevveeeeveveerereenn, o 1,2
o Coeficiente de demanda horéria maxima .(K2) veeoeeeeeeoeoeees oo, 1,5

o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.(Ka) ..ccoceeeveveeeereerereeeenan, 0,5

o Perda de carga maxima admissiVel .......cooveereeeceeoeeeee e 8,00 m/km

0 Press80o estatica MAXIME ........ccvveiviinmsrernenersinscessesessesssssseresns 50 m.c.a.

o Pressdo dindmica minima ...........cccocoeevreveennn. I RETE W - 10 m.c.a.

0 [ndice de atendiMENTO. . .....oveveeeeeerrerrereessesses e ss s esss e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStemMa...oo e eerioeceesereere oo, 16h
o Taxa de crescimento populacional ......... i i s A PR 1,00 %

o Total de iméveis .......... PPV W W S 400 unidades

o Numero de habitantes estimados por imoveis .................... 4,00 habitantes

o Populagéo atual estimada - 2017 (Po) «coovvvvivvicveecnne. 172 habitantes o
Populagéo 20 anos - 2037 (P20) eovvvvveveiciireeeeeceeseen 210 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil bésico do
municipio de Lavras da Mangabeira ~ IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populac&o para ¢ ano de 2017, da seguinte forma:

P2017= 172 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 1.00%, a populag¢do proje,
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da po
seguinte forma;

éj para 0 ano de
lacéo, através da

) Yhiagogloares de Oliverr
_ LN gopq0ares de Qliveir
P2o37= Pao17 X (1 i) - ENCHMHEIRD oL ‘

Onde: /

A-PB| N° 161260052¢
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P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual

i = taxa de crescimento pepulacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

Paos7 = 204 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utiiizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 204 habitantes.

O O O O

24, ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuigéio que ira abastecer os iméveis projetados estara disposta em uma Unica
zona de presséo.

N&o existe na localidade uma estratificagéo de classes de ocupacgéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma néo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacgéo do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a projecdo no ano de 2037, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aduglo necesséarias ao

sistema da seguinte forma;

__:quxk.nx24

0 x(1+ 1)

ACIE 86400 T
Onde:

o P = populagéo de projeto;
g = quota per capita (L/hab./dia);
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;
o = fator de perda de vazéo
e QA-CTL = vazéo de adugéo de agua;

??Iizigq wares de Miveira
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazo de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imdveis, da seguinte forma:

Onde:

PO X 1 s I ANO-2017

Oy o =% U

D 86400
Qoia = ki X Quep

Qrora = ki1 X k2 X Quep

PO = populacéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de méxima demanda horéaria = 1,5;

QMED = vazéo de distribuicio média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazéo de demanda méaxima horéria:

253, VOLUMES DE RESERVACAQ

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1 -\ ANO-2017
14 = % X/C x Pox(1 +7) /1 +f)
g 4 1000

PO = populac&o atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional;
ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = ¢uota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo;

V = volume de reservagéo nccessario;

EMCGENHTIRD
8 N A612809u1u
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3.0 ESCOLHA Di CONCEFGCAO BASICA

O estudo de coricepgéo realizado pautou-se inicialmente pela constatac&o “in
loco” que a Unica fonte disponivel para atender a comunidade sera através de Agude
existente na comunidade de Extremas;

Logo concluimos que, apds a definicBo da captagfio através do manancial
superficial, bem como a andlise da topografia local e no diagndstico do sistema
existente, pode-se observar que nédo ha dificuldades tecnicas, sociais, administrativas
ou financeiras para a implantagéo de um sistema de abastecimento das comunidades.

Define-se entdo uma Unica alternativa de concepgdo (Alternativa Unica), que
propde a implantacéo de um sistema de abastecimento de agua composto de:
Captagéo em Agude, implantagio de estagéo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, estacdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada,Booster,
Reservatorio Elevado, icde de distribuicdo e ligacdes domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua das localidades serdo compostos por
captagdo em Agude, adugdo de agua bruta, EstagBio de Tratamento de agua,
Reservatorio semi-enterrado (RSE), Booster, Reservatorio elevado (REL) e rede de
distribuicdo, sendo:

PVC PBA CL-12 DN 50 mm: 3.933,65 m.
EXTENSAO TOTAL: mmmmene 3.933,65 m.

A agua bruta bombeada do Agude por meio de bomba centrifuga sera conduzida
por meio de uma adutora ao Filtro Ascendente.

Para possibilitar receber a &gua tratada e transferir para o reservatdrio
distribuidor bem como armazenar agua para lavagem do filtro da ETA, devera ser
construido um reservatorio tipo apoiado, com capacidade de armazenamento de 10me.

O sistema proposto de abastecimento de agua das localidades resume-se em
captar toda a agua necesséria no Agude existente, através da implantagdo de um
conjunto de recalque tipo centrifuga.

O tratamento adotado seré tipo filtrac&o direta com fluxo ascendente.

A agua sera encaminhada através de uma Estacéo Elevatéria de Agua Tratada
(EEAT) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuigéo.

4.2, MANANCIAL

Por ocasio da visita técnica foram estudadas as diversa
existentes para definicdo de manancial.

pgssibilidades

T
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Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:
- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema:

- Local favorével que possibilitasse a construgdo da captagéo.
Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento

do Acude existente para manancial uma vez que a regiao néo & favoravel a exploracéo
do lencgol subterréneo.

4.3. CAPTACAO

A agua sera captada do Agude por meio de conjunto motor bomba tipo centrifuga de eixo
horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e ira realizar o
recalque da agua do acude até a Estacio de Tratamento (ETA).
Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Centrifuga:;

> Poténcia = 1,00 CV;

> Vazéo = 1,98m¥h;

> Altura Manométrica = 26,04m.c.a.;

4.4. ADUCAO

O sistema proposto seré composto por uma adutora de agua bruta denominada de AAB ~
TRECHO ACUDE / ETA, transportando a dgua bruta do Agude até a Estacéo de
Tratamento projetada (ETA).

Adutora de Agua Bruta - AAB - TRECHO AGUDE / ETA:

> Comprimento total da adutora: 66,03m de tubos PVC PBA @ 50mm CL 12.

s Adutora de Agua Tratada - AAT — TRECHG ETA / REL:
» Comprimento total da adutora: 10,00m de tubos PVC PBA @ 50mm CL 12.
4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estagéo de tratamento projetou-se uma edificacéo onde deveréo ser brigados os
equipamentos elétricos e hidromecanicos do sistema.
u

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizagéo do recaldug dadgua
RELATORIO GERAL 1
Thiago 9/1'63 te Mivefe
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armazenada no reservatorio apoiado - RAP para o reservatério elevado - REL, através da
instalagéo de dois conjuntos motor bombas tipo centrifugas de eixo horizontal, montadas na casa
de maquinas, ficando sempre um em operagdo e outro de reserva.

Os conjuntos motor-bombas deveréo possuir as seguintes caracteristicas:
v Instalagéo presente (alcance de 20 anos):

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;
Poténcia: 0,50 CV;

Vazéo: 1,89 m¥h;
Altura Manomeétrica: 11,44 m.c.a:

Y XV

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtragdo direta com fluxo ascendente.
Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfeccéo, o emprego de um composto
quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de 45 kg ou latas de 1,5 kgea
ser aplicado na AAT, injetados através de urna bomba dosadora.
Deveré ser construida uma casa de quimica.

> Local: Area d» ETA;

> Tempo de Funcionamento: 16 horas;
» Unidades do Tratamento:
v 01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m;
v’ 01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Didmetro 1,00m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio;
01 kit de clorag&o contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora c/agitador;
01 kit de sulfato contendo um tanque de 250L e uma bomba dosadora c/agitador:
Construgéo de edificacéo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do sistema de
bombeamento da Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT).

Y

%%

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as seguintes
caracteristicas:

- Potencia do motor: 6,00 CV

~ Vazéo: 47,12m3h.

- Altura monométrica: 10,21m.c.a.

~Tubulagéo de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 150mm.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagéo contard com um reservatorio projetado (REL-01).

O REL tera a fungéo de garantir as pressbes necessérias para o perfeito funcionamento da rede de
distribui¢éo da localidade, devendo operar entre 10 e 50 m.c.a., além de armazenar o volume
necessario para atender as maximas demandas horarias.

O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

» GCota: 124,09 m;
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> Volume de Projetado: 10,00m?
» Fuster: 10,00m;
» Material: Aneis Pré-moldados;

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicéo para as localidades seré realizada por uma Unica rede que partira
do reservatério elevado projetado REL.

o  PVC PBA CL-12 DN 50 mm: 3.933,65 m.

o EXTENSAO TOTAL: 3.933,65 m.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 43 ligacbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicdo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAQ E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionérios que devergo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacéo e da operacio de tratamento da agua.

* RELATORIO GERAL o 16



5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, 0s memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservacéo e Rede de Distribuico.
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51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA | EXTRE

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

Numero de Imoveis (NI) : 43|un.
Horizonte de Projeto (T) 3 20|anos
Consumo per capita ( q ) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (% ) ; 1,00|%

Tx de Ocupagédo domiciliar (TX) : 4,00(hab/domic

1.2, Populagéo Atual

Populagéo Atual (Pp)

172|hab |

1.8, Populacdo de Projefo (20 ancs)

Populagéo em 20 anos (Pgg) ——r--—s-mmremmmmmmees : [ Pox (1+i)% ] :L 210|hab |

Tempo de Bombeamento-de 20 anos ( Ty ) - : 16|h/Dia ]
Coef, dia de maior consumo ( kq) : 1,2
Coef. hora de maior consumo (kj ) -~ : 1,5
Taxa de Perda de Vazdo de Adugéo (f) : Filtragéo ; 5,00|% |

13.1. Vazdo de Aducido’~ dgua Brutai

X Pox qx24 x (1 +f 1,63|m?
Vazio de Adugio Inicial ( Qaagg) — ajoo : Ti d e 'Ss/ b
} KX PooXx g x 24 x (1 + 1,98|m*h

Vazéo de Adugio 20 anos ( Quaseo) ) ! 2806 4‘30 - Tb( 4 : e r[js

4.1, Vazdo de Distribuigdo .~ -

. T ke X ky X Pg x 1,55 mh
Vazéo de Distribuigdo Inicial ( Qg ) ==--r-=-=-ms : ! 825400" d : T Lm/s
3

Vazéo de Distribuigdo Final ( Q20) - K X k;a:ozzo i ] 8‘22 Dslh

Thiago Sop
ENGZN
CREA,
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SISTEMA DE ABASTRECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VOLTA / EXTRE

QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULACAOQ E DAS VAZOES




52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

i
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