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APRESENTACAOQ

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Agua da localidade de SITIO ABERTAS / CAIGARA, pertencente ao municipio de
LAVRAS DA MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta

apresentado em L’lnicg volumes:
o RELATORIO GERAL, contenda:
o Memorial

Descritivo,

Memorias de Calculos, Orcamento,

Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.

Thiago Spftps de Gliveirs
ENGZAITIRO Civi
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracleristicas

“-..
oD

*. Municipla de Origem — Sam nenhum caclargelmento historleo

. Ano de Criagdo - 1616

To)

"~ Codigo Municipio - 2307502

ponimia - Nome composto de, VL
4o padre Antinlo Gangalves Scbrelr

\ LeideCriagto~Resol © . G e
avras, proveniente da exploragio do ouro, & de Mangabelra, provenienie da denorminagac da fazenda
o, local ende ocarreria A exploragia mineral

Fonte: fnstitulo Brasiiziro de Geografia & Estatistica (IBGE) e Instiluto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Situacdo geografica
P

Latitude(s)

ongillideWG)

6° 481 12" 38° 80" 18"

Sul

Umarn,
1co,
Cedro

Carirlagu,
Aurara

Ipaummirim,
Baixio,
Umari

Cedra,
Varzea Alegre,
Granjeiro

Fonte:lnstido Brasileiro de Geoprafa e Estilistica (IBGE) e knstituto de Pesquisa e Eslratégia Erondmiza do Ceard (IPECE).

Medidas territoriais

447,95

230

Fomenstiluo Brasileiro de Geogmiia @ Estalistica (|BCE) a insiitulo de Pesquisa e Eslratégia Econdmica do Ceard (IPECE).

Aspeclos climaticos

Fiaasisde ()

| Temperatura média (°C)

 Pariodo chuveso

Tropical Quehte Semi-ardo
Brando @ Troplcal Quente Semi-
Arido

866.4

26 a28°

janeiro a abril

Fonte: Fundagio Cearsnse de Meleorlogic » Recursos Hidacos (FUNCEME) & insiituio de Pesquisa e Estraligia Econdmica do Ceard (IPECE).

Componentes amblentals

Rel

.\ Bacia hidrografica

Depressties Serlanajas

Bruno néo Calcico, Podzolico

Vermetho-Amarelo @ Solos Litdlicos

Caatinga Arbustiva Aberta,
Caatinga Arbustiva Densa, Flaresta
Caducifdlia Espinhosa e Floresta

Mista Dicotilto-Palmacea

Salgado

Fonte: Fundagdo Ceargnse de Meteorolegia e Recursos Hidicos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica o €

FE\IPECE).
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13. DEMOGRAFIA

Populacéo residente ~ 1991/2000/2010

o 5 o SUENS RO
Tolal 30.759 100,00 31.203 00,00 31.0¢0 1C0,00
Urbang 14.758 47,99 16.730 53,62 18.132 58,32
Rural 15693 52,01 14.473 48,38 12.958 41,68
HD!HMS 14.885 48,73 15.421 45,42 15.568 50,07
Muheres 158.766 51,27 15.782 50,58 15.522 49,93

Fonie: Instituto Brasdeio de Geoegrafia o Estalisics {IBGE} - Censcs Demogroficos 199 12000VZ010,

Popudagdo recanseada, por sexo, segendo os grupas de idade - 2000/2010
e F‘apu\?camecen e

Niutheres

Q16

_wj[fwy

Toral

31.203

0«4 anos 3.129
59 anos 3.439
10~ 14:3108 3.831
15« 19 8nos 3.488
20~ 24 anos 2.611
25 = 29 anog 1.886
30~ 34 anos 1.861
35 = 39 4nos $.757
40 - 44 3noa 1.666
4549 anos 1.449
£0 -~ 59 anos 2,363
60 - 69 anas 1.888
70 anas ou mals 1.842

31.080
2.140
2.630
3.123
3.137
2.602
2.347
2,162
1.839
1.872
1.670
2.808
2,208
2.352

g2
1.081
209
872

1.516
1.669
1.801
1.742
1.307
0864
944
as8
813
767
1.272
1.059
970

16.522
1.006
1.271
1.518
1.504
1.346
1.i88
1.c8¢8

elute]
9589
818
1.488
1.192
1.264

Fanie: Instiuio Brasileio e Geogralis ¢ Estallstica (IBGE} = Censzoz Dernogritcos 200042010,

40.000
30.000
20.000

10.000

Fonte: IBGE

Estimativa da Populagdo-Lavrasda Mangabeira
2013-2016

31.408

31.383

31.359

lles de Oliveirs
ANHEIRD CiviL
41612669520
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ndicadores demograficos.

Smols

2010

Sl ; i3 ER000 Bl e
Densidade demografica (hab/km?) ' 28,69 31,65 32,80
‘Taxa geométrica de crescimento anual (%) 9
Total 0.07 0.16 -0,04
Urbana 2,37 140 0,81
Rural ~1,61 -1,10 -1,10
Taxa de urbanizagéo (%) 47.99 53,62 58,32
Razago de sexo 95,05 97,71 100,30
Participacio nos grandes grupos popwacionals (9%6) 100.00 100,00 100,00
0a 14 anos 39,51 33,30 25,39
15 a 64 anos 53.19 £8.21 63,93
85 anos e mais 7.30 8,49 10,68
Razio de dependéncia ® 68,02 71,79 56,42

Fonta! Instituto B(asiml_ro de Caografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/200062010,
{1) Taxas hos periedos 188001 ¢ 1991/0D para 0s anos de 1991, 2000 e 2010, respuctivamente.

{2) Quoclente entre populagdo dependente”, isto &, p2ssoas menotes de 15 anos e com 65 anos ou mals de idade e a populagdo polencialmente ativa, sto ¢,
pessoas comidade anlre 15 € 64 anos.

14 INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

Tt iga

Municipio stado % sobre o lolal do Estado

Ligagdes reais 7.063 1.757.582 0,40

Ligagdes atlvas 6.635 1.513.578 0,41
Volume produzido (m¥ 1.086.625 368.302.488 0.29
Taxa de cobertura d'agua urbana (%) 98,92 92,06 .

Fonie: Companhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE).

Esgotamento Sanitario — 2015

et saniaro

% scbre a total do Estado |

e Municllo | Estado
Ligagoes reais - 593.711 -
Ligacdes atlvas - 544.028 -
_Taxa de cobertura urbana de esgolo (%) . : 38,24 N

Fonte: Companhia da Agua & Esgota da Ceard (CAGECE).

Domicllios particulares permanentc.. segunde as fornas de abastecimento de agua - 2000/2010

- ;;’;oi;q_. L

s]eit]

Total 7;370 100,00 8.640° 100,00  1.757.888 ‘ 100.60  2.385.276 100,00

Ligada a rede geral 3.638 49.36 5.204 60,23 1.068.746  60.80/ 1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 1.843 25,01 908 10,51 360.737 20,52 221.161 9,35
Oulra 1.868 25,63 2.628 29,26 328.405 188 317.565 13,43

Fonie: lnstitule Brasileiro de Geegrafia e Estatistica (IBGE) - Cinsos Domegrdiicos 200002040,

Thiago Sopfs de Glfveira
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2000

e 000. - : G % 12000 e e ) 0 2010, o
Tatal (1) 7.370 100,00 8.640° 100,00 1.757.888 100,00 2.365.278 100,00
Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 T74.873 32,76
Fossa séptica 82 i 1.116 12,92 218.682 12,44 251.183 10,62
Outra 3.625 49,15 4.987 57,72 731.075 4158 1.167.911 49.38
N&o linham banheiros 3.364 45,70 1.197 13,85 431.247 24,53 171.277 7.24
‘Fante: Instilute Brasilelro de Geografia e Eslalistica (IBGE) - Censas Semogralicos 2000/2010.
(1) Inclusiva os domicllios sem declaragio da exisiéncia de banbeiro cu sanitdnio.
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2015
lasses de consur . Consumo mvah). | Consumidores
Tatal 20.592 12.184
Residenclal 8.812 7.526
i Industrial 213 i1
Cornercial 2.015 582
Rural 6.516 3.892
Publico 2.985 161
Proprio 40 2
Fonle: Campanhia Energdtica do Coard (COELCE).
Domicilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010
% 12010 10 el ioop0. Fse s lianag il e
Total 7.370 100,00 8.640 100,00  1.757.888 100,00  2.365.276 100,00
Com energia glétrica 6.544 88,79 8.580 9931 1.56B.648 89,20  2.340.224 98,94
Com lixo coletado 2.565 35,07 5.060 58,57  1.081.790 61.64 1.781.993 75,34
Fonte: Instituio Braglelro de Gaogralia e Estatistea (I8GE) - Censos Demagraficos 2000/2010
Thizgo Sansd de o e
- ENGENATI o o
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMEN: O DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Néo existemn estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinacéio dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de SITIO ABERTAS / CAICARA.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacbes tecnicas definidas pela CAGECE, os
pardmetros e consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

0 AlCANCE dO PIANO ..vviieiieiirir e e s 20 anos
o Consumo per capita (g ) o eseeeenns 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) oovivneiieniineerereen e %2
o Coeficiente de demanda horéria maxima .(Kz) coovvvevoieiiiiiiciniieiiniens 1,5
o Coeficiente para calculo da vazio minima.(Ks) «.oveeveeieceinivieienenenn, 0,5
o Perda de carga maxima admissiVel ......covevvvieiiieeeiiees e, 8,00 m/km
6 PLEBEA0 BSIAUCE TIEINIING, 11.nses i snisn somsno s s s o 1 58 bmons 56 K5 50 m.c.a.
o Pressao dindmica MiNiMma .....ccoooeviiiieiieieciieeee e 10 m.c.a.
0 Indice de atendIMENTO. ..o cre et e e esen e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStEMA........cccovvivvmmirivriinieeiienineen e 16h
& Taxd de crescimento POPLIACIONEL . .....wesee v semsensassinssns tavssmuasssnus 1,00 %
0 Total d8 IMAVEIS ...covveieeeiieie et e 60 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoveis ................. ...4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2017 (Po) vccoeviviviiiniiiiniineenns 240 habitantes
o Populacéio 20 arios = 2037 [ P20) ....cuoummmssmiimmmssm s 293 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Lavras da Mangabeira — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imovel para
localidades rurais, chega-se a populacéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

Poot17 = 240 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 1.00%, a populagéo projetada par.
2037 seré calculada através do crescimento geométrico da populagéo,
seguinte forma:

/.

- {4 &0 .
| P2037 = P2o17 X (1 + i) Thiago S(///
: ENGEAEIRD CIViL
Onde: : CREA-PY
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»_”;Pﬂzogra?\a
“PARA TODOS

P2037 = Populacéo de Projeto;
P2017 = Populacéo atual

i = taxa de crescimento popiiacions;
n = alcance de projeto = 20 anos;

Paga7 = 293 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos célculo seré aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 293 habitantes.

0]
O
(€]
(6]

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de SITIO ABERTAS /
CAIGARA, toda a rede de distribuicdo que ird abastecer os imdveis projetados estara
disposta em uma Unica zona de presséo.

N&o existe na localidade uma estratificacéo de classes de ocupacédo do tipo
residencial, comercial e industrial, Os imoveis projetados s&o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nfio existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagio t nte atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacéo do sistema, evitando-se turnos de trabalhos extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a projecdo no ano de 2037, bem Como os demais parédmetros de
dimensionamento estabelecidos, calcuiam-se as vazbes de aduglo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0 :fquklxzix(1+f)

A=CTL 86400 Vi
Onde:
o P = populagéo de projeto;
e ¢ = quota per capita (L/hab./dia);
o ki1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;,
o f=fator de perda de vazéo

o QA-CTL = vazéo de adugéo de agua; Thiago 5oq 4 de Oum 2

RELATORIO GERAL 11
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252. VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuigéo do sistera, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Bl o e
= X
86400
QDiA = K1 X QMED
Qriora = k1 X k2 X Quep

QMED

Onde;

PO = populagéo atual de cada localidade;
it e | =taxa de crescimento populacional ;
¢ ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
¢ (= quota per capita = 120 L/hab./dia;
o k1 = coeficiente de méaxima demanda diaria = 1,2;
o k2 = coeficiente de maxima demanda horéria = 1,5;
o QMED = vazéo de distribuicéo média;
o QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;
o QHORA = vazéo de demanda méaxima horaria;

253. VOLUMES DE RESERVAGAO

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte
forma:

1 ~ ANO-2017
Vz_x,kaR)\T(1+ﬂ /1+f)
5 A 1000 :

Onde:
o PO = populagéo atual de cada localidade;
o |=t{axa de crescimento populacional;
o ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;
o k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
o f=fator de perda de vazio;
o V= volume de reservacdo necessario;

Thiago Soapds|de Dlivelry
EMGERKHEING T,
CREA-PA M 15146975200

s
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacgéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicéo, constatamos “in loco” gue a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e 0 pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apds 2 definicBo da captacdo através do manancial
subterréneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, péde-
se definir uma (nica alternativa de concepcio (Alternativa Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de dgua composto de: Captacédo em
pogo profundo existents, implantagdo de estacéo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicéo e ligacBes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacéo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de SITIO ABERTAS /
CAICARA.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de SiTIO
ABERTAS / CAICARA resume-se em captar tcda a 4gua necesséria no pogo profundo
a existente, através da implantagéio de um conjunto de recalque tipo submerso.

A égua serd encaminhada através de uma Estagfio Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicZo.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatério elevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasiéo da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da dgua em quantidade e qualidade guficientes para
atender as necessidades do sistema;

 RELATORIO GERAL 13
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4.3. CAPTACAO

A agua do pogo sera captada através da instalagéio de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento serd interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até o Reservatério.

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 1,00 CV;

> Vazéo = 2,66 m¥h;

Altura Manométrica = 40,39 m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto seréd composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB -~ TRECHO PT / REL, transportando a dgua bruta do pogo até o Reservatério.

s Adutora de Agua Bruta — AAB ~ TRECHO PT /REL:
» Comprimento da tubulacéo: 373,31m de tubos PVC PBA CL 12 @50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO ~ ETA

O tratamento quimico sera através de desinfecgéio, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservacéo contara com um reservatério projetado (REL).

O REL tera a fungfo de garantir as pressOes necessérias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicfio da localidade, devendo operar entr: ‘yo e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas/demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

> Cota: 105,00m; Thinge Sosf
» Volume Projetado: 15,00m?; a?/»
> Fuster: 10,00m.

ity T
5 de Gliveira
RS CNAL

1512608529




4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicfio para a localidade de SITIO ABERTAS / CAIGARA serd realizada
por uma Unica rede que partira do reservatéric clevado projetado REL.

¥ Comprimenio da tubulagéo: 103,42m de rede de tubos PVC PBA @75
mm;

> Comprimento da tubulac&o: 4.084,55m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

» Comprimento total tubulacéo: 4.187,97m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 60 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuigéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigiléancia dos equipamentos da captacéo e da operagéo de tratamento da agua.

Thineo Sonr ol
bingo Soard| g Oliveir

ENGENGEIRD iy
CRE;\-P% 1826092,

K ) A A o A e T
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

ARA

HIOS)
0%

Estéo apresentados a seguir, 0s memoriais de célculo para as vérias unidades
do Sistema de Adugdo, Tratamento, Reservacéo e Rede de Distribuicéio dalocalidade.

=

Thiago So:
ENGE#
CREA-P/

g Livias
s de Cliveira
(RO Sl

NONIB12809924
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51  DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

p
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PRETFITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ABERTAS / CAICARA.

e

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
= e e Lt e SRR oy

Nimero de Iméveis (NI) : 60jun.
Horizonte de Projeto ( T') : 20lanos
Consumo per capita (q ) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (% ) : 1,00|%

Tx de Ocupagédo domiciliar (TX) ; 4,00|hab/domic

1.2, Populagdo Atual

Cod Populago Atual (Pg) N x TX 2| 240|hab |

4.3 Populagdo de Projeto (20 anos)

Populagio em 20 anos (Pyp) =-=s=rsmmmmermmmem : [ Pox (1+i)% ] | 293|hab |

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) : 16|h/Dia |
Coef, dia de maior consumo ( ;) § 1,2
Coef. hora de maior cansumo (ks ) ; 1,5
Taxa de Perda de Vazéo de Adugédo () ] : 1,00{% |

B0 Vazdo de Aducao « Agua Bruta

KX Pox qx24 x (1+f ' 2,18|m?

Vazéo de Adugéo Inicial ( Qaaggy) ! (; 6200 . TE ) | e Ds/h

- ki Poox e x24x(1+ 2,66|/m%h
Vazéo de Adugio 20 anos ( Qaasgeo) ) : 9;{)4 e Tb( 0 g 074 an/s

%7, Vazao da Distribuican
Vazéo de Distribuigdo Inicial ( Qg ) =-rermerm-= : ky kée:og" 24 . 3:238 D:/h
Vazéo de Distribuigho Final ( Q20 ) --seeeserev S kgﬁ’; Of’)zo xq . gg: ;T/:/?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ABERTAS / CAIGARA,
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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