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DI}XTFENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAOD

Tempo de Bombeamento ( Ty )

Coef. dia de maior consumo { k4 )

Vaz&o do Sistema

Qaaszo)

16,00

1,2

1,40

m%h

0,39

L/s

0,0004

m%/s

Tipo de Manancial
Vazéo de Exploragéo ( Qex )

Nivel Dinamico ( ND )

Nivel Estatico ( NE )

Profundidade (H )

Cota do terreno do Pogo ( CPT)

Pogo Profundo
0,39(L/s

60,00
30,00
100,00
99,03

313|313

3.1, Didmetra econdmic

Material

Comprimento ( L)

Diémetro Econdmico (D')

Didmetro Adotado ( D)
Velocidade (V)

Nivel minimo de captagéo do manancial(Nmc)

1,2 x Q%

Ulametro Interno
Q

p x(D/2)?

Nivel méximo de recalque (Nr) -

Nivel dindmico do pogo (Nd)

Altura do Reservatdrio Elevado (Ar)
Desnivel Geométrico ( Hg )

Hg = Nr- Nmc + Ar + Nd

: |_PVCPBA | |

: 52,41]m |

: [ 23,70|mm l

50{mm

0,20{m/s

99,03 m
108,00 m
60,00 m
8,70 m
77,67 m

13.2. Andlise da Sobrepresséo na Tubulacao ..

PVC PBA DNG0 - CL12

Ver em anexo estudo de traiisiente que define a tubulagio projetada

.| 52,41m |

4.1. Cdlculo das Perdas de Carga na. Tubulagdo "' o =0 T
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE TAQUARI

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO

4.1.1, Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Velocidade (V) 3 0,20{m/s
N 10,643 x Q"%

Perda de Carga Distribuida () D87y, G 0,000054|m/m

Perda de Carga por Comprimsiio (J ) : L x L : 0,00|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragéo da gravidade (g ) | 9,81[m/s? |

RECALQUE
PECA Qe Kun. KroraL

| Ampliacido Gradual ;] o1 Ix| o030 ]:] 0,30 |
I Curva de 90° ;[ 0z Ix[_oa0 ] :]| 0,80 [
| Té de Passagem ireta ;] 03 Ix[ os0 ]:] 1,80 ]
l Valvula de Retengio [:] o1 x| 28 |:] 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [l o1 x| o020 ]:]| 0,20 |

Coeficiente K de Recalque : 5,60

Perda de Carga no Recalque ( h; ) Ke x ( Yol 29 ) . 0,01|m
4.1.3. Perda de Carga Total

Perdade Carga Total ( H, ) : J o+ Ny : 0,01 Im I
'4.2. Calculo da Altura Manométrica ™ - =

Perda de Carga Total ( Hj) - : 0,01|m

Desnivel Geométrico ( Hg ) : 77,67|m

Altura Manomeétrica ( Hyan ) : (Hg + H;) : 77,68|mca

4.3 Dimensionamento da(s) bomba(s) . =

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguinies
acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Paraas bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombasde2a5CV : 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10°:CV : /20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV/ : / /5,00 %




SISTEMA DE As~STECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE TAQUARI

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO :
Para as'bombas de mais de 20 CV 3 10,00 % |

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmenie fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 15 1112; 2; 8; 5; 6; 7 1/2; 105 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250

Para poténcias maiores 0s motores sdo fabricados sob encomendas, Nos catdlogos dos fabricantes
ha poténcias de motores elétricos fabricados difeientes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

NUmero de Bombas Previstas ( N ) g 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) : 52,00|%
Vazédo da Bomba ( Q) i 0,39|L/s
Peso especifico da dgua (g ) ‘ 1,00{Kgf/L
Pressé&o:atmosférica ( p,) : 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C. ( py) ‘ 0,433|N/m?
Fator de:Servico (FS) 2 1,30
Poténcia da Bomba ( Po ) et 2 28 2 H % R 1,01| cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) ; 99,03|m
Cota de Sucgéo (Cg) : 99,03|m
Perda de Carga Localizada (I ) : 0,01|m
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Cgs-Cs)-hf+(pa-py)g : 9,89{m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada ( P) : : ; 1,60|CV
Vaz&o da Bomba (Q ) : 1,40 m*n
Altura Manomeétrica ( Hiyan ) : 77,68|mca
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PREFEITURA MUNICIFAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE TAQUARI

ENS NAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAQ

Wi Popilacao Atials s

Populagéo Atual ( Py)

1.2, Populagdo de Projeto (20 anos).

Populagédo em 20 anos ( P20) I hab l
1.3 Dados Adicionais.

Coef. dia de maior consumo ( k4 ) 1,2

Consumo per capita ( q) 120] L/hab.dia

2.9, Reservacdo Necessaria 7

Volume Exigido Atualmente : (V,)

Volume Exigido em 20 anos : (V20)

{13)xkixPoxq

1000
(1/3)x ki x Pyoxq

1000

04,99 m®

07,42 m3

2.2, Dimensionamento do Reservatorio Elevado (REL0T) . 0

Volume Minimo ( VREL-MIN )

Volume Maximo ( VREL-Max )

Volume Comercial Adotado (V)

(1) Vrermin > 3/5 X Vg

(1) VReLmax < 90% X Vaq

Diametro do Anel (D)
Altura da Lamina D'agua ( he)

Cota do Terreno de Reservagéo
Fuster da Caixa D'agua

V

(PixDi4%)
Cg
F

Nivel méaximo de agua ( Nyax)

Nivel minimo de dgua ( Ny)
Folga de Nivel Interna. (f)

Tampa (t)
Cota do Nivel Maximo ( CNuax)
Cota do Nivel Minimo ( CNyyw.)

Altura do Reservatorio (Hr)

Cr+ F + Nmax
Cr+ F + Nmin
F+Nmax+2xt

| 0445 | me |

[ osee | m |

| 10,00 | m |

3,00 m
1,42 m

108,00
7,00
1,50
0,20
0,08
0,10

116,50

115,20
8,70

3133131333 i3{3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE [ s 3
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE TAQUARR

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUiMICDS

Tempo de Bombeamento ( Tb ) . |_16 [ h/Dia]|
1,40 m*/h
” ! ;] 0,3889 Lis
V : :
az&o do Sistema Q(20) .[0.0004 | ms
33,6 midia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:
oxidac&o e desinfecgédo. O oxidante a ser utilizade devera ser o "hipoclorito de célcio”, na forma de po,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado
para a desinfecgéo. Para preparo dessas solugées serdo utilizadosTodos esses produtos devem ser

- misturados a agua, de forma a pioparar solucies sisteme da soprador que transfere ar para dentro da

* mistura agua x produto quimico, promovendo uma agitagéo para formacéo da solucdo. Uma vez formada a
solugéo, a mesma deve ser aplicada & dgua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicados na adutora de dgua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. J& para a
desinfecgéo, a solugéo com cloro deve ser aplicada apos o filtro, na tubulagéo de alimentacéo do
reservatorio apoiado de dgua filtrada. A aplicagéo das solucdes se dard através de bombas dosadoras,
que podem ser do tipo pistéo ou diafragma. '

Tear de cloro disponivel i 65,000 %
Dosagem média : 5,000 a/m?
Vazéo : 33,600 m¥/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA g 16,000 h
Consumo tedrico : 168,000 g/dia
Consumo real : 258,462 g/dia
" Peso de uma pastilha : 200,000 g
“Quantidade de pastilhas necessarias por dia ! 1,000 unid
Tipo de clorador de pastilhas : T10
Quantidade de pastilhas necessarias por Més : 30,000 . |unid
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6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO

A presente especificagéio técnica tem cardter genérico, e visam orienta a
execugéo das obras de construgéo do sistema de abastecimento de dgua que atendera
a localidade. Assim sendo, deverdo ser admitidas como vélidas as que forem
necessarias as execucgdes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
621. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamenios e demais instrumentos de servigos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucéo

das obras de acordo com imposigéo natural do porte e projeto especifico.
O transporte dos equipamentcs & obra bem como sua remogéo

para eventuais consertos, ou remogéo definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrées estabelecidos pela FUNASA
(Fundacéo Nacional de Saude), conforme detalhe a baixo:

. Padrdo Geral das Placas — Quadrante Inferior .

Espaica destinado. para fogemarca de instituicdes e orgdod do Qovemae.
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631 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protecéo, deveréo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas

RTINS (PP S Sl S S
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da ABNT-(Associagéo Brasileira de Normas Técnicas), em suas UGltimas revisbes,
indicadas a seguir:

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo - Procedimento;
Norma ISO 1940;
Norma AlSI;

Norma DIN.

©

@

(=}

2]

6.32. ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas basicas:

¢« Os conjuntos motor-boriba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo.

e Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia,
deveréo ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AIS]
304, tipo blindado, bombeador com capsula externa, corpo de valvula,
valvula, camaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragéo, sucgéo,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlSI304.

6.33. PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metalicas, néo condutoras de corrente elétrica, deveréio ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corros&o, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634. EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
maci¢o assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés dem&os.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e atraves da instalagéio de um cachimbo de PVC deverd servir para
entrada da fiacdo do quadro elétrico.

Estes servigos deveréio ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracéo
a distdncia das unidades. ﬁ

R T i AT S R e T A e T Sy T R A e S B Tt
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635 PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protegéo do pogo tubular consistics «: dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protec@o construida conforme especificado. Feita a colocagéo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servird de acesso as instalagbes. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pPoco.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com 0 projeto,
dimensdes e padrées contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracéo a distancia das unidades.

636 SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalagiio de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevagéo confiavel (tripé com talhia) com capacidade de carga adequada
aos servigos.

Antes da instalagéo, verificar se o conjunto motor-bomba néo foi danificado no
transporte; se o cabo néo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagéo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde serd ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagéo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacéo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
eletrica e pronta peaw ser usado. A ligagdo provisdria sera solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servicos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligac@o ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, deverd ser checada a metragem da
tubulagéo de recalque e cabo isolado adequados & profundidade de instalacéo da
bomba.

Para icar e descer o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como frava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

Né&o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do ultimo modulo tubo-luva, o conjunto deve ser apbiado e preso na
abertura do pogo. O apoio deverd ser feito com uma abracadeird de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectdrA Ultima barra de
tubo.

R R B S T R




6.3.7. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO

Os quadros de comando deveréo ser instalados no interior da casa de proteco
de um 86 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padr@es da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

o Quadros de Comando e Protecéo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive). partida direta padréo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

¢ Quadro de Comando e Prote¢@o para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 cv: com chave seccionadora fri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, bot&o
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecéo de
flos, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligacéo entre v quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ac gquadro, conforme instrugbes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.

638 FIACAO

O fornecimento devera incluir toda a fiagéo, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, né&o inferior a
1,5mm2.

No interior da casa de protecéo, a fiagéo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiag8o exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutengéo, a fiag8o interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:

e Secundario: amarelo;

e Aterramento: preto;
o Circuito de comando: cinza,
o Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivacdes deverdo ser prateadas e o0s acessoérios de
conexfo, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverdo ser de agoinoxidavel.

As juntas e derivagbes deverfo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade. //
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As bitolas minimas dos condutores nas instalactes deveréo ser:
o Namero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

e NOmero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligag6es dos aparelhos de iluminacao;
e Namero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

6.39. TESTE DE INSPECAO

Cabera & fiscalizagdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se os equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tals como vazdo, altura manométrica e
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacio apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagdo
comunicara ao responsavel que deverd tomar as providéncias devidas &
substituigBo do equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e
despesas adicionais.

6310.  INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parie interna da porta do abrigo do quadro elétrico
uma ficha contendo informagbes basicas para operagdo, tais como: caracteristicas
gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dados de instalagdo (profundidade do iombeader, profundidade dos eletrodos de
nivel), etc.

6.4. MOVIMENTO DE TERRA

6.4.1. MATERIAL DF 12 CATEGORIA

Solo arenoso: agregagdo natural, constituido de material solto sem coesdo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagdes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxadoes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e dgua ou niateria orgéanica em decomposicéio. Removido

com pas, baldes, “drag-line”; .
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