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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Frojeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Agua da localidade de SITIO TAQUARI, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimenic de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volumes:

¢ RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.
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11. MAPA DE LOCALIZAGAO
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12. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracterlsticas
- Municipio de Origem ~ Sem nenhum esclareclmenio historico.
_Ane de Criagdo - 1816

© Leide Criagdo ~ Res .
Topanimia - Nome compesto

de, Lavras, proveniente da exploragio do ouro, e de Mangabelra, proveniente da

_ do padre Antdriic Gongalves Sobreira, local onde ocarreria 4 exploragio mineral

. Gentllco-Laviense
Codigo Municlpio - 2307502

denominagio da fazenda

Fonte: Institulo Brasiiziro de Geagrefia e Estaistica (IRGE) & Instiuto de Pasquisa & Estraiégia Econdmica du Ceari (IPECE).

Siluagio geogréfica

] e

S 4l 4 i i U{ggﬂ’ Carirlagu,
6°45' 12 38*568' 18 Sul Cedr'o it

Aurpra,
Ipaumirim,
Baixio,
Umari

Cadro,
Varzea Alegre,
Granjeiro

Fonellnstiiuto Brasilelro de Geograta e Estalistica (IBGE) e Instituto d= Fesgus

Medidas territoriais

d e 2slrat@gia Econbimica do Ceard (iIPECE).

ey

U Reatvarhy

Ao (m)

. Distancia em linha reta a
Sl Teapital fom)

947,85 0,64

239

3380

Fonte:Instituio Brasileiro da Geograda & Estalistica IBGE) & institto de Pesquisa e Estralégia Econdmica da Ceara (PECE).

Aspectos elimdticos

Pluvipsidade (mm)

. Temperatura média (°C)

Perindo chuvoso

Tropica! dheme Semi-énuo
Brando e Tropical Quents Semi- .
dndo

866,4

26° a 28°

janeiro a abril

Fonte: Fundagiio Cearense de Metzorlogia @ Recursos Hidricos (FUNCEME) e Insiitule de Fesquisa e Estratégia Econdmica do Ceasa (IPECE).

Componentes amblenials

“Solas 2 nEn BT

|/ Bacia hidrogeafica

Bruro ndo Calcico, Podzdlico

Depressbes Sertanefas: | v meiho-Amareln & Solos Litdlcos

Caztlnga Arbustiva Sbena,

Casinga Arpustiva Densa. Floresta

Caducifalia Esplnhosa e Floresia
Mista Dicotillo-Palmacea

A

Salgado

Fonte: Fundagdo Cearense de Meleorologia e Recursos Hidicos (FUNCEME) e Instifuto de Pesquisa e Estratégia Econémica do fears {IPECE).
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13, DEMOGRAFIA

Populacgdo residente - 1981200002010

Tolal

30.751

100,00

31.203

Urbana 14.758 47,98 16.730 53,62 18,132 58,32
Rural 15.093 52,01 14.473 46,38 12.958 41,68
Homens 14.835 48,73 15.421 49,42 15.568 50,07
tAtheres 15.766 51.27 15.782 50,58 15,522 49,93

Fome: Institute Brasério de Grogralio e Estallstiza {IBGE) » Consca Damogralices 143 V2L0N2010,

Totad
0~4 anps

5«8 anos

10+ 14 anos
15~ 19 anga
20~ 24 anos

25 - 29 anos

30 - 34 anos

35 « 39 anos

40 ~ 44 anos

45 - 49 anos

50 - 59 anos

60 - 69 anos

70 35908 cu mals

31.203 31.080

3.121 2.140
3.439 2.630
3.831 3.123
3.499 3.137
2,611 2,692
1.696 2.347
1.681 2.162
1.757 1.839
1.586 1.872
1.449 1.670
2.363 2.893
1.968 2.208
1.842 2.352

i

5.421
1.605
1.770
1.830
1.757
1.304
932
917
898
753
882
1.091
809
872

Fome: Inzlitute Brasifzio de Gaogralia e Estullstca (I8GE) - Censas Demogryicos 20002010,

Estimativa da Populagio-Laviasda Mangabeira

40.000
30.000

20.000

10.000

2013-2018
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Faonte: IEGE
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Indicadores demograficos — 1991/2000/2010

' Indicadores demograficos .

, l Bt Le000 2010
Densidade dermografica (habJkm®) 28,69 31,55 32,80
Taxa geomélrica de crescimento anual (%)

Total G607 0,16 0,04
Urbana 237 1,40 0,81
Rural ~1.61 -1,10 -1,10

Taxa de urbanizago (%) 47,99 53,62 58,32
Razéo de sexo 95,05 97,71 100,30
Participacdo nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100.00 100,00

03 14 anos 39.51 33,30 2539

15 a 64 anos §3.19 58.21 63.83

65 anos e mais 7.30 8,49 10,68

Razéo de dependéncia © 88,02 71,79 56,42

Forite: Instiluto Brasiielro de Geografia e Estatistica (I8GE) — Censos Demograficos 199 1/2000/2010.
(1) Taxas nos peredos 188091 ¢ 1891/00 para o8 anos de 1991, 2000 e 2010, respaclivamanta.

{2) Quoclente entre “pepulagdo dependente™ isto ¢, pessoas menopres de 15 anos @ com 65 anos ou mais de idade ¢ 8 populagio polencizimente aliva, isto ¢,
pessoas com idade enlre 15 @ 64 anos.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

. Abastecimento de dgual

: i’MUﬂif‘fiiiil % sobre o lotal do Estado: {

) e Eovstado v
Ligages reais 7.063 1.757.582 040
Ligagaes alivas 6.633 1.613.578 0,41
Valume produzido (m?) 1.086.625 368.392.488 0.29
Taxa de coberlura d'sgqua urbana (%) 98,92 52,08 -
Fonte: Compantia do Agua.e Esgoto.do Ceard (CAGECE),
Esgotamenta Sanitario — 2015
L o . Esgolameniosanitaio . 0 h _
© Municipio " Estade % sobre o lotal do Estado
Ligagdes reals - 593.711 -
Ligagbes alivas - 544.028 -
Taxa de coberiura urbana de esgoto (%) - 38,24 =

Forite: Companhia de Agua e Esgoto do Ceard {CAGECE),

Domicllios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento

de agua - 2000/2010

o Municinic’ S e Estado - o

L i 20100 e ) 20000 ] % | 2010 { o
2 100.00 8.640 100,00 1.757.888 160,00 2.365.276 100,00
Ligada a rede gerai 3.638 40,36 5.204 60,23  1.068.746 £60.80 1.8 égdfi 77,22
Fogo ounascente 1.843 25,01 908 10,51 360.737 20,52 1151 9,35
Outra 1.6888 25,63 2.528 29,26 328.405 18,68 17 £65 13,43

Fonte! Institulo Brasileiro de Geogralia @ Esiatistica (IBGE) - Censos Demograficos 200012010,

tres de Clivelra
FIEIRD ChvL

1612606520
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Domicilios particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitério - 2000/2010

CMuniciplo. e
& e 200 | % | 2000 T im0 i
Total (1) 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.385.276 100.00
Rede geral ou pluvial 295 4.00 1.340 15.51 376.884 21,44 774873 32,76
Fossa séplica a2 1 1.116 12,92 218.682 12,44 251.193 10,62
Qutra 3.625 49,19 4.9687 87,72 731.075 41,59 1,167.811 49,38
Nao tinham banheiras 3.368 4570 1197 13,85 431.247 24,53 171.277 7.24
Fante: Instijulo Brasileiro de Geografia e Eslalislica (IBGE) — Censos Oemearalicos 200012010,
(1) Inclusive os domicilios sem declaragdo da exisléncia de banheirs ou sanitdno.
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2015
| Cmssesdeconsumo. . Consumo (mwh) e ' Consumidores
Total 20.582 12.184
j Residencial 8.812 7.526
2 Industrial 213 11
Comercial 2.015 582
Rural 6.516 3.882
Publico 2.995 161
Proprio 40 2
Fonle: Companhia Energalica do Ceard (COELCE).
Domicilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 200020144
‘ L T Mu'l}i_cw‘?i) Lo ‘. Estado
o S Pwon % ento e o e ssia w0
Total 7.370 100,60 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Com engrgia elétrica 6.544 88,79 8.580 99,31 1.568.648 89,23 2.340.224 98,94
_Com lixo colelado 2.585 35,07 5.080 58.57  1.081.790 61,54 1.781.993 75,34
Forile: Instituto Brasilelro de Geogralia o Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2066072010
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Néo existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinacéo dos pardmetros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Sfiio TAQUARI. '

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacles técnicas definidas pela CAGECE, os
par@metros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

@ AICENCE IO PIENID: ... e com i svis am o ns b i wnsis s sin o s soxseaie sibesbies imswssns 20 anos
o Consumo Per Capita (G ) «ooovoeeeeeeie e ere e ee s 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) co.ooovveeivsieieiiee e 12
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(K2) coeooeeveeveoreeeeeeeeeren, 1.5
o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.(K3) vooocvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 0,5
o Perda de carga maxima admissiVel ......cocevieeeee e 8,00 m/km
0 Pressdo esiatica MAXINE ..oeoveveeveeeiee e e st eene e ees e 50 m.c.a.
o Press8o din@mica minima .....ooovee e eee e, 10 m.c.a.
o Indice de atendiMENtO........ccovveeeeeee e eeeeeee e ee e er e neen. 100,00 %
o Tempo de Funcionamento o SISTEMA.....uiu oo eeee e 16h
o Taxa de crescimento populacional ......ceeeeeevciee e 2,00 %
B OB ITIOVEIS s o i sos e pmiismsss somtrmsin st s st s b 0358558 s 26 unidades

o Numero de habitantes estimados poriméveis .........cccoeeue. 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) covvevvvevieiieeeciee 104 habitantes
o Populaggo 20 anos - 2037 (P20) wovvvievnieriieiiieineenee e 1556 habitantes

23, ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Aurora ~ IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades
rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2g17 = 104 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populac@o projetada pafa ¢/ ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da populacgéo,[airavés da
seguinte forma:

. Thiac ¢ Micenina
P2037 = Pao17x (1 +1) Thiago Sghues de Gifiei
ENGIch\ZIRO CiviL

Onde: CREAPB MY 161260705
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P2037 = Populagédo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual
i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;
P2037= 155 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos célculo serd aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 155 habitantes.

o O O O

24 ZONAS CARACERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Sitio TAQUARI,
toda a rede de distribuigdo que ira abastecer os iméveis projetados estar disposta em
uma Unica zona de pressio.

N&o existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupacéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados s8o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a exisiénicia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma n&o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a projegdo no ano de 2037, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxl 24 .
= ‘ x X1+ 17
ACIL 86400 T

0

Onde:
o P = populagéo de projeto;
e (= (uota per capita (L/hab./dia);
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=fator de perda de vazéo Thingo Sffres

o QA-CTL = vazéo de adugdo de agua; E“Cg"‘:',?’fﬁﬁ e

A R ST AV AAS A
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuigdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imdveis, da seguinte forma:

Onde:

B Pl(l g l) ANO-2017
Qhﬂﬂ)_—qvx v
86400
Qpia= k1 X Quep
Qrora = k1 X k2 X Quep

PO = populacéo atual de cada localidade:;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxime damanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED =vazao de distribuicdo média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazéo de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVACAQ

Os volumes de reservacéo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s8o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1
V=_xgxk x
3 q XK

5 = -ANO-2017
Px(1 + I) (1 +f)
1000

PO = populag&o atual de cada localidade;

I = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo;

V = volume de reservacéo necessario;

T T T T A A S A P B T g
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPGCAO BASICA

O estudo de ccrcepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacdo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade seré através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinigéo, constatamos “in loco” que a dnica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apés a definicio da captacdo através do manancial
subterréneo, bem como a topografia lccal e nc diagnéstico do sistema existente, poéde-
se definir uma unica alternativa de concepgéo (Alternativa Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captacdo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagéo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicio e ligacBes
domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Ndo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Sitio TAQUARI.

O sistema proposto de abastecimenio de agua da localidade de Sitio TAQUARI
resume-se em captar toda a agua necessaria no pogo profundo a existente, através da
implantacé@o de um conjunto de recalque tipo submerso. ]

A égua serd encaminhada através de uma Estacéo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicéo.

O tratamento da agua do poco serd através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

~ A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da dgua em quantidade e qualidade suficigntgs para
atender as necessidades do sistema;

CREAS N \1612605,,,
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4.3, CAPTACAO

A agua do pogo serd captada através da instalacéio de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento scré interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da égua do poco até a ETA.

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

» Bomba sugerida: Submersa;

» Poténcia = 1,50 CV;

» Vazéo = 1,40 L/s;

> Altura Manométrica = 77,68 m.c.a.;

> Localizagdo: Coordenada UTM's, E= 486073.00 / N=9250076.35.
4.4. ADUCAO

Q sistema proposio serda composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB ~ TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do poco até o Reservatério.

v Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT / REL:
> Comprimento da tubulagéo: 52,41 m de tubos PVC PBA CL 12 DN 50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO — ETA

O tratamento quimico serd através de desinfecco, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACACQ

O sistema de reservagéo contara com um reservatério projetado (REL).

O REL tera a fungfo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 & 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

e b '| " £l
Thiago Soagfly de Oliscirg
ENGCAERD L
CREA-PH N° {612609020
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Localizagéo: Coordenadas UTM's E = 486038.35/ N =9250115.32;
Cota 108,00m;

Volume Projetado: 10m?;

> Fuster: 7,00m.

Y ¥V

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigéo para a localidade de Sitio Taquari sera realizada por uma Gnica
rede que partird do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagfo: 1936,74 m de rede de tubos PVC PBA DN 50
mm;

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 25 ligagbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuigéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO EMANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverdo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captag@o e da operacéo de tratamento da agua.

rf‘/ 2 :
4ag0 Sogr
ENGEI\VI:I RO v

CREA.
Cr\ P8 No 13)2009:)2U
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as véarias unidades
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservacio e Rede de Distribuicéo da localidade.

Thiago Sompgdle Giiveirs
SIRO Civi
812609420

e P P |
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

Thiago Sopfes do pisnr.

VS

ENGF WAZIRD Sy
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE TAQUARI

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
e

1.1, Dados Gerais

Nimero de Iméveis (NI) 26|un.

Horizonte de Projeto (T) 20{anos

Consumo per capita (q) 120]L/hah.dia

Crescimento Medio Anual (%) 2,00{%

Tx de Ocupagéo-domiciliar (TX) 4,00{hab/domic
1.2 PopulacaoBtual: i &

Populagéo Atual (Py). g NI X TX :I 104|hab ]

1.3 Populagdo de Projeto (20 anos)

Populagéo em 20 anos (Pjg) =---=-r-mmmme——vmrmmer * [ Pox (1+1)% ] :I

155

hab |

LB AT iosiatalos galeul

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty )

Coef. dia de maior consumo (kq)

Coef. hora de malor consumao (kK ) !

Taxa de Perda de Vazédo de Adugéo (f)

16|h/Dia |
1.2
1,6

1,00{% |

13.1. Vazéo de Adugdo - Agua Brita

Vazéo de Adugéo [niclal ( Qaag(y)

ki Pox gx 24 (1 4f) 0,95|m%h
86400 x T, 0,26|L/s

KX Pogx ¢ x 24 % (1 +f) 1,40{m%h
86400 x Ty 0,39{L/s

Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qapg(o) )

ki X ka X Pp % g 0,94|m%h
86400 0.26[L/s

k1 X Ky % qu X q 1,39 m3/|1
86400 0,39|L/s
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