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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de SITIO MOCOTO, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE. )
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esté
apresentado em Unico volumes:
o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especifica¢des, Estudo Geotécnico e ART.

Thiago Sogffes de Oliveira
NHEIRO CIVIL
° 1612609520

CREE\[\?B

T — e Tr v ik S i SR S SRR S el Ay ARG 3

RELATORIO GERAL 9




1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.

Thiago Sogies de Oliveira
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12 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

i Municipio de Origem -~ Sem nenhum esclarecimento hisidrico:
_ Ano de Criagdo - 1616
©Lei de Criagao - Rcs

Toponimia - Nome coriposto de, Lavras pmven:eme da exploracao do ou‘o ede Mangabe!ra proveniente da denommacan da fazenda
) dc padre Ant()nlo  Gongalves Sobreiro, local enda OCATTEria 2 cxp!urag.ua mlneral

Cadigo Municlpio - 2307602
Fonia: Instituto Brasidziro de Geografin e Estatistica (1IBCE) e Instiluio de Pesguisa & S-imidpia Econdmica do Cenra {IPECE).

Situacao geografica
- _ . Qeste.
o Aurora
Uman o Cadro
- - 1 Carlrlagu, tpaumirim, .
6°45' 12 38 58' 18 Sul c«’f{?{o AUEOtS Baixio. "“g,‘:,if;itf“"
Umari

Fonte:institvio Brasileiro de Geograda e Estatislica (1BGE) e instinito de Pesquisa e Eslralégia Ecandimica do Ceara ((PECE).

Medidas territorials

{ Dx taucla &I .uma mt:a a g
Lapxtai (xm) i

941,85 0,64 238 338.0
Fonte:instiuto Brasileiro de Geografia e Estallstica (IEGE) e Instituto de Pesquisa e Eslratégia Econbmica do Cearg (IPECE).
Aspectas climaticos

_Pluviosidade (mm)

- Tempralura média (°C) | Pariado chuvoso

Tropleal Quente Semi-drido
‘Brando e Tropical Quante Semi- §66.4 26°a28° janelro & abril
darido

Fonte: Fundagao Cearense de Matzorologia e Recursos Higricos (FUNCEME) e Inefituto da Pesquisa & Eslralégia Ecandimica do Ceard (IPECE).

Caomponentes ambientais

 Bacizhidrografica

Caztinga Arbustiva Abarla,
Brunao ndo Calcico, Pedzdlico Caatinga Arbustiva Densa, Floresta

Vermelho-Amarelo e Solos Litdlicos Caducifolla Espinhosa i Floresta

Mista Dicolillo-Palmacea

Depressdes Serlansjas Salgado

Fonte: Fundagde Cearense de Meteorolagia e Recursos Hidicos (FUNCEME) e Instiulo de Pesquize @ Extratégia Ecundmica do Caara (IRECE).

Thiago Sogres de Olive.ia
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13, DEMOGRAFIA

Populagaa residente - 1991/2000/2010

o5 S N?. % :
30.751 1C0.,00 31.203 100,00 iC0,00
Urbana 14.758 47,99 16.730 53,62 18,132 58,32
Rural 15.683 52,01 14.473 46,38 12.858 41,6@
Homens 14.085 48,73 15.421 49,62 15.668 50,07
Muihares 15.7€6 81,27 15.782 50,58 15.522 49,93
Fonie; Instityto Brasieiro de Guografu 2 Estallstica (IBGE} - Censos Demagrihices 199 17200002010,
Populagio recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
i 2000 204 w010
Totat 31.203 31.080 15.522
0 -4 anos 3.121 2.140 1.006
5 -9 anos 3.439 2.630 1.271
10 - 14 anos 3.831 3.123 1.518
15~ 19 anosg 3.493 3157 1.504
20 -~ 24 3n08 2,611 2,6b2 1.346
25~ 29 anos 1.856 2.347 1.159
30 - 34 anos 1.881 2.182 1.C38
35 - 39 8n0s 1.757 1.838 308
40 - 44 anos 1.566 1.872 8958
45— 49 anos 1.449 1.670 818
50 - 59 anas 2.383 2,893 1.091 1.410 1.272 1.488
60 ~ 69 anas 1.288 2.208 200 1.018 1.059 1,192
70 anos ¢u mals 184 2.352 872 1.088 a7p 1.264

Fonje; Insluto Bragizio de Ceogratis @ Estatiziica (IBGE) = Censos Cemograicos 200072010,

40.000
30.000
20.000

10.000

G

Fonte: 1BGE

Eslimativa da Populagio -Lavrasda Mangabeira
2013-2016

31.383

e

31.35%

31.408

2014 2015
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Indicadores demograficos — 1991/2000/2010

haicadres domogiAeo.

L2010

901 : Rl
Densidade demografica (habJsxm?) 28,69 31,85 32,80
Taxa geomeélrica de crescimento anual (%)

Total 0.07 0.18 -0,04
Urbana 237 1,40 0,81
Rural ~1.61 -1,10 »1,10

Taxa de urbanizagdo (%) 47,59 53,62 58,32
Razdo de sexo 95,05 87,71 100,30
Farticipacao nos grandes grupos populaclonais {%) 100,00 100,00 100,00

0a 14 anos 39,51 33,30 2539

16 a 64 anos 53.19 58,21 63,93

65 anns e mals 7.30 8,49 10,68

Razio de dependéncia @ 64,02 71,79 56,42

Fonle: Institulo Brasilelno de Geogralia @ Estatistica {IBGE) — Consos Demag iaficos 1961/2000/2010,
(1) Taxas nos pavicdos 1980/91 ¢ 1989C0 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respactivamenta.

{2) Quoclente entre “populagdo dependente”, isto ¢, pessoas menoies de 15 anos ¢ coin 65 anos ou mals de (dade ¢ & populaglo potenciatuiente ativa, Isto ¢,
pussoas com ldade enlre 15 e B4 anos,

14 INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

\bastecimento de Agua

. Municiplo

| % sobre o tolal do Estado

Ligagdes reals 7.063 1.757.582 0,40
Ligagoes ativas 6.633 1.613.578 0,41
Yalume produzido (in?) 1.086.525 368.392.488 0,29
Taxa da coberlura d”agua urbana (%) 98,82 G206 -

Fonte: Companhia do Agua e Esgoto do Ceart (CAGECE).

Esgotamento Sanitario — 2015

Ligagdes reals - 593.711 -

Ligag@es alivas - 544.028 -
Taxa de coberiura urbana de esgoto (%) . ag,24 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara {CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segunde as formas de abastecimento de dgua - 2000/2010

Tt ‘ T7a70 10000 B840 100,00  1.767.888 100,00 /2965276 100,00

Ligada a rede geral 3.838 49836 5.204 60,23  1.068.748 60,80/ 14826.643 77,22
Pogo ou nascente 1.843 2501 808 10,51 . 380.737 20,5 221.161 9,35
QOutra 1.886 25863 2.528 29,26 328.405 18,08 317.665 13,43

Fonle: Instiilo Brasileiro de Geografia e Eslalistica (JBGE) - Censos Dcmugni!lcus 2000/2010.

Thiago Soafes de Oliveira
E/aHE RO CIVIL

ENGEN
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Domicllios particulares permanenie segundo os tipos de esgotunic

. Estado

) e Vmooh v T [T | % L %

Tolal (1) 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Rede geral ou pluvial 294 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 T74.873 32,76
Fossa séplica 82 111 1,116 12,82 218.682 12,44 251,193 10,62
Quira 3.625 49,19 4,987 57,72 731.076 41,59  1.167.911 49,38
N&o tinham hanhelros 3.3648 45,70 1.197 13,85 431.247 2453 171.277 7.24

Fonie: inatituto Brasileito de Gacgrafia @ Estatistica (IBOE) — Consos Bemoyraficos 2000/2010.
(1) Incluslvu os domicilios sem dedlaragie da existéncia da banhelio oy saritdsio.

Cansumo e consumidores de energia elétrica - 2015

. Consumidores® |

Consumo (mwh)

Total 20.552 12.184
; Resldencial 8.812 7.526
s Indusirial 213 1
Comercial 2.018 592
Rural 6.516 3.892
Publico 2.995 161
Proprio 40 2

Fonte: Campanhia Enargélica do Ceard (COELCE).
Domicllios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010

i %
2.365.276 100,00

5 SR000 el S
100,00 1.757.888 100,00

Tolasl T7a70 100,00 8640

Com energia elétrica 6.544 88,79 B.580 99.31  1.568.648 8923  2.340.224 98,94
Cam lixo coletado 2.585 35,07 5.060 5857 1.081.790 6154  1.781.993 75,34

Fante: inslitute Brasilelrn de Geografia ¢ Estatistica (IBGE) -~ Consos Demogrdlicos 2000/2010

Thiago Soa { de Oliveira
ENGEMHEIRO CIVIL
CREA-PB N} 1612609520
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E 2508 PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Sitio MOCOTO.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagbes técnicas definidas pela CAGECE, os
parémetros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo s&o:

0 AlCANCE dO PIANO .ottt e 20 anos
o Consumo Per Capita (G ) covveeeereeeeee e e s e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ...ccooooevevereeoeeeeeereeereern, 1,2
o Coeficiente de demanda hordria maxima .(K2) wvvvveeeeeeeneeeeieeseen, 1.5
o Coeficients para calculo da vaz&o minimaL(Ka) ceeeeeeereeveeeeseeereeeeenene. 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ......coooeveeoeeoieoeeese e 8,00 m/km
o Press&o estatica maxima .......oooooveiiiiiieeee e 50 m.c.a.
o Presséo dindmica minima .......ccoovveiiiiiiice e, 10 m.c.a.
o Indice de atendimento..........cccourvvvcvvenn... e, 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SiStema........cc.oveveeeeieieice e, 16h
o Taxa de crescimento populacional ..........cccoovevvevieeerieeereceeerieeeeenn 2,00 %
o Total de imbveis .............. g BT S e S i 42 unidades

o Numero de habitantes estimados por imoveis .......coccuv...... 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) wcoveveveeciciiiiine 168 habitantes
o Populac&o 20 anos - 2037 (P20) ceecvvveiviviivieeee e 250 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Aurora — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades
rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

Poo17 = 168 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo proje 2 para o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da popyldcdo, através da
seguinte forma: :

P2oa7 = P2oiz x (1 +1i) "
Onde:

RELATORIO GERAL | | 10



P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual

i = taxa de crescimento pooulacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2os7= 250 habitantes

Para efeitos de dimensionamenic, a populagéo utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 250 habitantes.

o © O O

24, ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Sitio MOCOTO,
toda a rede de distribuic&o que ira abastecer os iméveis projetados estaré disposta em
uma unica zona de pressao.

Néo existe na localidade uma estratificacéo de classes de ocupacgéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados séo basicamente residenciais
e de mesma classe econémica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nfo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ccupacio, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras,

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacéo
para a projecdo no ano de 2037, bem como o0$s demais par@metros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugéo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

_quxkl 24

Q *(1+ 1)

A-CTL 86400 T
Onde:
e P = populagdo de projeto;
e @ = quota per capita (L/hah./dia);
o k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=fator de perda de vaz&o
o QA-CTL =vazéo de adugéo de agua;  Thiago S;/mf s de Oliveira

NHEIRO CIVIL
CRE})E N\ 1612609620
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuicéo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Onde;:

P x(l o l) ANO=2017
Oz =9 % ?
86400
Qoia = k1 X Quep
Qnora = K1 X k2 X Quep

PO = populacéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QNED = vazéo de distribuigdo média;

QDIA = vazéo de demanda méxima diaria;

QHORA = vazéo de demanda maxima horarig;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1 -~ ANO-2017
V:___ sl le'\'(l +'l) /1+/
3 AT 1000 : )

PO = populacéo atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional;
ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 angs);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo; Thiago §élre de Oliveira

V = volume de reservagéo necessario; ENGENHEIRO CIVIL
CREA-PB N° 612609520
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informagéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade seré através de Pogo
Profundo Existente;

A partir dessa predefinigéio, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apds a definicdo da captagéo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pode-
se definir uma (nica alternativa de concepgéo (Alternativa Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de dgua composto de: Captagdo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagio elevatdria de dgua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicBo e ligagdes
domiciliares.

4.0 DESCRH(}AO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagéo dos parémetros de
dimensionamento do pivjeto de abastecimento da localidade de Sitio MOCOTO.

O sistema proposto de abastecimente de agua da localidade de Sitio MOCOTO
resume-se em captar toda a agua necessaria no poco profundo a existente, através da
implantacéo de um conjunto de recalque tipo submerso. )

A agua sera encaminhada através de uma Estac@o Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicéo.

O tratamento da agua do pog¢o sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2, MANANCIAL

Por ocasifio da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha ao manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da 4gua em quantidade e 4ualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

Thiago Soargs| de Oliveira

ENGENFEIRO CIVIL
CREP7!2N° 612609520
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4.3. CAPTACAO

A agua do pogo serd captada através da instalac8o de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento ser4 interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da dgua do poco até a ETA.

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba suderida: Submersa;

Poténcia = 2,00 CV;

Vazéo = 2,27 Lls;

Altura Manométrica = 90,85 m.c.a.;

Localizag@o: Coordenada UTM's, E= 496041.00 / N=9260450.00.

4.4. ADUCAO

VvV VYV

QO sistema proposto seré composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a &gua bruta do poco até o Reservatério.

= Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT / REL:

B\

> Comprimento da tubulagéo; 383,64m de tubos PVC PBA CL 12 DN 50mm

4.5 ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

O tratamento quimico ser4 através de desinfecgéio, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagéo contara com um reservatério projetado (REL).

O REL fera a iungéo de garantir as pressdes necessérias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuigéio da localidade, devenge, operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atendgr as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

' J 3n )’“&""fé;
0 So de Qi
Th]aféN NHE\RO CIVIL
CREA/AB e 1612609620
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Localizagéo: Coordenadas UTM's E = 495908.00 / N =92600686.00;
Cota 117,46m;

Volume Projetado: 12ms;

Fuster: 10,50m.

Y ¥ ¥ ¥

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigdo para a localidade de Sitio Mocoté sera realizada por uma tnica
rede que partira do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulac&o: 926,35m de rede de tubos PVC PBA DN 50
mm;

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 42 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responséaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacdo e da operagéo de tratamento da agua.

Thiago Soas de Oliveira

RELATORIO GERAL 15



5.0 MEMORIAL DE CALCULD

Estéio apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as vérias unidades
do Sistemna de Adugéo, Tratamento, Reservagfo e Rede de Distribuicéio da localidade.

RELATORIO GERAL 16



51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

Thiago Soargé fle Oliveira

ENGENMEIR® CIVIL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA [ CE ¢
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 42114 D& L OCALIDADE DE CAJAZEIRA

i Dades Tnidiaisd

DIMENSIONAMENTQ DAS VAZOES DO SISTEMA

4.1, Dados Gerais

Namero de Imoveis (NI) 42{un.
Horizonte de Projeto (T) 20|anos
Consumo per capita (q) 120|L/hab.dlia
Crescimento Medio Anual (% ) 2.00|%

Tx de Ocupacéo domiciliar (TX) 4,00{hab/domic

1.2 Populagao Atwal

Populagéo Atual (Py) : NI X TX

168 |hab [

1.3. Populagdo de Projeto (20 anos)

Populag@o em 20 anos (Pyp) -=---===mm==mmmsmmmames |

250 hab |

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) 16|h/Dia I
Coef. dia de maior consumo (k) 1,2
Coef, hara de maior consumo (ks ) 1,5
Taxa de Perda de Vazio de Adugéo () 3 1,00[% |

.1, Vazdo de Adugo < Agua B

kix Poxgx24x (1 +f 1,53|m?
Vazio de Adugéo Inicial ( Quasg) ) L %6::00 - T( ) = Ds/h
h 1
Ky X Paoxqx24 x ( 1+ 2,27m¥Y
Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qaasgo) ) . 28064q00 . Tb( J) - Ds h

44, Vazio de Distribuicdo

3
Vazéo de Distribuigso Inicial ( Qg ) ==--s--mmmmms: g % k§6:00P° xq g Z; Ds/h
& g 6 . ki X ko x P, X q 225m3/h
Final { Q20) s—essamaeee g 1 2 20 :
Vazéo de Distribuigéo Final { Q20) s o

Thiago Sogtes de Oliveira
ENGENHE|RO CIVIL
CREA-PB N° 11612609520



P T

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZE A

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULAGAO E DAS VAZOES
JiiE:

Thiago Sodtes\ de Oliveira

ENGENHEIRO CIVIL
CREA%§,B N 1512609520



52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

Thiago 2 arey de Oliveira
ENGE

NHEIRO CIVIL
CREA-PB N° 1612609520

RELATORIO GERAL
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