PARA TODOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SiTIO BAIXIO | E I

: IMENSEOETQ, DO SISTEMA DE CAPTAGAO

A °?»,.§<ﬂ’ aLalivnie
Tempo de Bombeamento ( Ty, ) - : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo ( kq ) ; 1,2
: 3,73|m%h
Vaz&o do Sistema N Qans(2o) : 1,04|L/s
0,0010|m%s

Tipo de Manancial ; Pogo Profundo
Vaz&o de Exploragdo Méxima ( Qex) ; 13,89|L/s
Nivel Dindmico ( ND ) : 20,00|m
Nivel Estatico ( NE ) : 5,00{m
Profundidade (H ) 2 50,00{m
Cota do terreno do Pogo ( CPT) : 241,70{m

Material spduld, . | PVCPBA | |
Comprimento ( L) 1 699,59|m |
Digmetro Econdmico ( D') ; 12 % Q% : 4 38,62lmm |
Diametro Adotada (D ) : Diémetro Interno : 50|mm
Q

Velocidad 0,53{m/

elocidade (V) b x(D/2)7 m/s
Nivel minimo de captagéo do manancial(Nmc) < § 241,70 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 266,00 m
Nivel dinamico do pogo (Nd)- : : ! 20,00 m
Altura do Reservatoric Elevado (Ar) =mmme—eeme e ; 13,20 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd : ) 57,560 m

3.2. Andlise da Sobrepressao na Tubulagéo




PREFEITURA MUNICIPAL DE ! AVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SiTIO BAIXIOIEN

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO

PVC PBA DN50 - CL15 s 69959[m |

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagdo projetada

4.1, Calculd das Paraas de Carga na Tubiiage 1T

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Wiliams ( C ) : PVC : 740
Velocidade (V) ; 0,63|m/s
10,643 x Q"%
D4,B7X C1,85
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : box L X 0,23|m

Perda de Carga Distribuida ()

0,000331|m/m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragéo da gravidade (g ) B 9,81|m/s? |
RECALQUE
PECA Qi Kunir, KrotaL
| Ampliagéio Grauual sl o1 Ix[ 030 | :] 0,30 |
I Curva de 90° )l 02 Ix[ 040 ]:] 080 |
| Té de Passagem direta l:L 03 Jx[ o0 |:] 1,80 |
| Valvula de Retengio I o1 Ix[ 280 |:J 2,50 I
| Registro de Gaveta Aberta sl o1 Ix[ o020 ]:] 0,20 |
Coeficiente K de Recalque s 5,60
Perda de Carga no Recalque ( h;) Ke x ( Ve 29 ) : 0,0Blm

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H,) : J o+ by :l /)O,31lm l

4.2, Caloulo 0 Alara Manomeiies

WAV
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SITIO BAIXIO 1 E I

DINCNSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO

Perda de Carga Total ( H;) : 0,31|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 57,60|m
Altura Manométrica ( Hyaq ) : (Hg + Hj) : 57,81|mca

4.3. Dimensionamenio da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos séo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de2a 6 CV : : 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10 CV/ - : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV -~ : ; 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV ; 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros séo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 15 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 1U; 12; 16; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes
ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Ndmero de Bombas Previstas ( N ) 3 2,00
Nimero de Bombas. Operando Simultaneamente ( n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio (h ) : 52,00|%
Vazéo da Bomba ( Q) : 1,04]L/s
Peso especifico da dgua (g ) : 1,00 KgfiL
Presséo atmosférica ( p, ) : 10,33|N/m?
Pressao de vapora 30°C (py,) ; 0,433|N/m?
Fator de Servico (FS) : — : 1,30

FS X C H
Poténcia da Bomba ( Pa) X9 X Q X Hian 2,00 cv

nxi75 x h

Cota do Eixo da Bomba ( Cgg) : 241,70|m
Cota de Sucgéo ( Cs) : 241,70|m
Perda de Carga Localizada ( by ) : L,y 0,08im
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Ces-Cs)-hf+(pa-pyg : | / / 982|m

Thiago Soayfs de Olive:rs
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SITIO BAIXIO1E NI

DIMENSIONAMENTO DO SISTENMA DE CAPTAGAQ

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P )

2,00{CV
Vazéo da Bomba ( Q ) : 3,73|m%h
Altura Manométrica ( Hpan ) - : 57,81|mca
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTENMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SiTIO BADIO 1 E Il

DIVENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO
S :

Populagio em 20 anos ( P20) 4 I 410{ hab l
.3, Dados Adicionais

Coef. dia de maior consumo ( ky ) 4 1,2

Consumo per capita ( q ) 5 120] L/hab.dia

27 Reservagao Necessaria

Volume Exigido Atualmente : (Vg ) ) ::)((1); Faxg 13,25 m?
Volume Exigido em 20 anos : (V20) (137 x1|;10); Pakq 19,69 m?

2.2, Dimenisionamento do Reservatério Elevado (REL-01)

Volume Minimo ( VREL-MIN ) (1) VResain > 353 Vag colnet | ome |
Volume Maximo ( VREL-Max ) i (1) VReL-Max < 90% % Vag s | 17,72 | m? |
Volunie Comercial Adotado ( V) o [2000] m@
Diametro do Anel (D) - 4 3,00 m
—— V
Altura da Lamina D'agua ( he) ETRLE) 2,83 m
Cota do Terreno de Reservagéo 2 Cr : 266,00 m
Fuster da Caixa D'agua : F : 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyix) 4 3,00 m
Nivel minimo de agua ( Nyi) : 0,20 m
Folga de Nivel Interna (f) — : 0,17 m
Tampa (.t) : 0,10 m
Cota do-Nivel Maximo ( CNyax.) 2 Cr+ F + Nmax 2 279,00 m
Cota do Nivel Minimo ( CNyw.) 3 Cr+ F + Nmin s 276,20 m
Altura do Reservatorio (Hr) 5 F+Nmax+2xt 3 13,20 m

Thizgo Soaybs|de Oliveiry
ENGEMHEIRD CiviL
CREA-PE N° { 12609520
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE SiTIO BAIO 1 E I

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Tempo de Bombeamento ( Th )

Vazéo do Sistema

" A égua fornecida para a comunidade deveré ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:

| 16
3,73 | mih
1,0361 | Lis
WE0) 0,001 | ms
89,52 | m¥dia

oxidago e desinfeccdo. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de calcio", na forma de pé,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado

para a desinfecgéo. Para preparo dessas solugdes seréo utilizadosTodos esses produtos devem ser

misturados a agua, de forma a preparar solugdes sistema de soprador que transfere ar para dentro da

mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagéo para formacéo da solugdo. Uma vez formada a
solugdo, a mesma deve ser aplicada & agua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filiro. J& para a
desinfecgéo, a solugédo com cloro deve ser aplicada ap6s o filtro, na tubulagéo de alimentagéo do
reservatorio apoiado de agua filtrada. A aplicagéo das solugdes se dara através de bombas dosadoras,

que podem ser do tipo pistéo ou diafragma.

Teor de cloro disponivel

Dosagem média

“~Vazdo :
Periodo maximo de trabalho da ETA.

Consumo tedrico

Consumo real

Peso de uma pastilha

Quantidade de pastilhas necessarias por dia

Tipo de clorador-de pastilhas
Quantidade de pastilhas necessarias por Més

65,000 %
5,000 g/m?
89,520 m?/dia
16,000 h
447,600 g/dia
688,615 g/dia
200,000 g
3,000 unid
T10
90,000 unid

ENGEZNNEIRO ClviL

CREA-FB 1612609520




6.0 ESPECIFICACOES TECHNICAS

6.1. APRESENTACAD

A presente espacificagBo técnica tem cardter genérico, e visam orienta a
execugéo das obras de construcéo do sistema de abastecimento de dgua que atendera
a localidade. Assim sendo, deverdc ser admitidas como vaélidas as que forem
necessarias as execugdes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.2.1. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deveréo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugéo
das obras de acordo com imposi¢éo natural do porte e projeto especifico.

O ftransporte dos equipamentos & obra bem como sua remocéo
para eventuais consertos, ou remocéo definitiva da obra ocorreré por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrbes estabelecidos pela FUNASA
(Fundacéo Nacional de Saude), conforme detalhe a baixo:

Padréo Geral das Placas — Quadrante Inferior

Bipago destinado parg toegomarcs de instituigdes e orgdos do Govemo.

‘Abtura: 2%

‘Largura:
Fundo: Cary

SOUE0C OO OIRNK.

,,,,, R e
G tern inyestinesnio
Sodo Goverrio Federal !

300000000 0000
KIOK JOE N R K

oIz faniag | Ministeria
i 1. 1 TN e da Satde

LU Agul tony investime!
lidoGovemno Federal

¥ <& Municipio . Ministério ninistério
: de Nomao Namomeo  das Cldades N5 aasiues da Saude

6.3. POCO PRONFUNDOG

6.3.1. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protecéo, deveréo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas

VOLUME | — RELATORIO GERAL 29



da ABNT—(Assoclagao Brasileira de Normas Técnicas), em suas Gltimas revisdes,
indicadas a seguir:

NBR 5410 - Instalages Elétricas de Baixa Tens&o - Procedimento:
Norma ISO 1940;

Norma AlSI;

Norma DIN.

e

@

=]

e

632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submerscs:

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador., O bombeador
devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
otima de rendimento do modelo.

o Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia,
deveréo ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AlSI
304, tipo blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de valvula,
valvula, camaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragéo, succdo,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlSI304.

6.3.3. PINTURA DOS EQUIPAMENTQS

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634 EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGCAO

A construgéo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macigo assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca & base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC devera servir para
entrada da fiagéo do quadro elétrico.

Estes servigos duveréo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensbes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-s e consideragéo
a disténcia das unidades.

VOLUWE | — RELATORIO GERAL




635 PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protegéo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecéo construida conforme especificado. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servird de acesso as instalactes. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

Estes servicos deveréo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensBes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracéio a distancia das unidades.

636, SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalagio de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevagéo confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
aos servicos,

Antes da instalacéo, verificar se o conjunto motor-bomba néo foi danificado no
transporte; se o cabo n&o sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificacéo) para ver se corresponde & voltagem da rede
onde sera ligada.

Para uniéio dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagéo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a égua, serda necessaria a utilizacéo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado & rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria sera solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servigos transferiré a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunio Motor-bomba deve ser feita antes da
ligac&o ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulacgo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagéo da
bomba.

Para icar e descer o conjunto Motor-bomba deveré ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

N&o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do Ultimo maédulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio devera ser feito com uma abragadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a (ltima barra de
tubo.
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637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO

Os quadros de comando deveréo ser instalados no interior da casa de protecéo
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrées da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

e Quadros de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protegéo para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 cv. com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softetarier, horfimetro 220 v, 6 digitos, botdo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.

638 FIACAO

O fornecimento devera incluir toda a fiagéo, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiagdo de comando e controle deverd ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, néo inferior a
1,5mm?2.

No interior da casa de protecéo, a fiac&o devera ser instalada em canaleta de
pléstico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiacBo exposta devera ser a mihima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutengéo, a fiacéo interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:

o Secundéario: amarelo;

Aterramento: preto;
Circuito de comando: cinza;
Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivacbes deverdo ser prateadas e os acessérios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverdo ser de agoinoxidavel.

As juntas e derivactes deverfio ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.
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