Tempo de Bombeamento ( T, ) : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) : : 1,2
: 2,59|mh
Vazéo do Sistema : Qango) ¢ 0,72|L/s
0,0007|m%/s

2 Manancialic Caracicns
Tipo de Manancial ; Poco Profundo
Vazéo de Exploragédo ( Qex) . : 16,67(L/s
Nivel Dinamico ( ND) : 30,00|m
Nivel Estatico ( NE ) : 12,00|m
Profundidade (H ) ; 60,00{m
Cota do terreno do Pogo ( CPT) : 221,25/m

13.1. Didmetro econdmic

Material : | _PVCPBA | I
Comprimento ( L) : 4 153,98/m |
Diametro Econdmico ( D') : 1,2 x Q% 3| 32,21{mm |
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 50|mm

Q
Velocidade ( V 0,37 |m/

o} e(V) o x(D/2) 5 m/s
Nivel minimo de captagéo da manancial(Nmc) : 221,25 m
Nivel méximo de recalque (Nr) : : 235,00 m
Nivel dindmica do pogo (Nd) ; 30,00 m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) : 12,70 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd 56,45 m

13.2. Analise da Sobrepresséo na Tubllagdo

PVC PBA DN50 - CL12 : | 153,98[m

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagdo projetada

1. Calculo das Perdas de Garga na TubUIacao.




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO PENDEN

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulacio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC ; 140
Velocidade (V) : 0,37{m/s
: 1,85
Perda de Carga Distribuida () : lg’?;is XC?BS i 0,000169|m/m
87y o
Perda de Carga por Comprimento ( J ) ; L x L : 0,03|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragéo da gravidade (g) :[ 9,81|m/s* |
| RECALQUE
- PECA Qe Kunir, KroraL
[ Ampliagéo Gradual [{] o1 Ix[ 030 ]:] 0,30 |
l Curva de 90° [:1 02 x| 040 ]:] 0,80 |
| Té de Passagem direta ;] 03 x[ ee0 | :] 1,80 ]
I Valvula de Retengio [:] o1 Ix[ 28 ] :]| 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [:] o1 Ix[ 020 ]:] 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5,60
Perda de Carga no Recalque ( h;) K x (V21 29 ) : 0,0tilm

4.1.3. Perda de Carga Total

! Perda de Carga Total ( Hy) . J o+ hy z 0,06|m ]

4.2, Calculo da Altura llanométrica

Perda de Carga Total ( H; ) ; 0,06|m
Desnivel Geométrica ( Hg ) : 56,45|m
Altura Manométrica ( Hyan ) A (Hg + H)) : 56,51|mca

4.3, Dimensionamento da(s)bomba(s)

Segundo José Naria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servico (FS)

Para as bombas até 2 CV - i 50,00 %
Para as bombas de 2 a 5 CV : / S(D,OO %
Para as bombas de 5 a 10 CV : / 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : / /15,00 %

f/ucwo S(;,f .b de Olivey,

ENG NHEIRO ¢y

/ N°\161260950n
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO PENDENCIA

DINiENSIONAMENTO DG SISTEMA DE CAPTAGAO
Para as bombas de mais de 20 CV 5 Ik 10,00 % |

Os miotores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 314; 15 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sio fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes
ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N ) : 2,00

Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h ) ! 52,00|%

Vazé&o da Bomba (Q) ! 0,72|L/s
- Peso especifico da dgua (g ) : 1,00{Kgf/L

Presséo atmosférica ( py ) - : 10,33|N/m?

Presséo de vapor a 30°C ( py ) : 0,433|N/m?

Fator de Servigo (FS) - 1,50

FS H
Poténcia da Bomba ( Po) X 8% Q X M 1,57 cv
nx75 x h

Cota do Eixo da Bomba ( Cgz.) : 221,25{m

Cota de Sucgdo ( Cg ) : ; 221,25|m

Perda de Carga Localizada ( hy) : 0,04|{m

NPSH disponivel ( NPSHg4) . (Ceg-Cs)-hf+ (pa-py)g : 9,86/m

4.3.2. Quadro-Resumo: das caracteristicas das bonibas

Poténcia Adotada ( P ) 2,00{CV
Vaz&o da Bomba ( Q) 2,59|m%h
Altura Manométrica ( Hian ) : 56,51|mca
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54 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO
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PREFEITURA NMUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO PENDEN

MENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAQ

7. Popuilacao Atua

Populagéo Atual ( Py) :o | 192] hap |

1.2. Populagio de Projelo (20 anos)

Populagdo em 20 anos ( P20) | 285] hap |

11.3. Dados Adicionai

Coef..dia de maior consumo ( ky ) : 1,2
Consumo per capita ( q ) : 120{ L/hab.dia

2.1, Reservacdo Necessaria

Volume Exigido Atualmente : ( Vp ) (1R Fxky xRy xq 09,22 m?
1000
Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) (WEIxKi X Poixq 13,69 m
1000
2.2, Dimensionamento do Resefvatorio Elevado (REL-Q1) 0 T mon e
Volume Minimo ( VREL-MIN ) (1) VRewwin > 3/5 X Vgg : Jogz2| m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) ; (1) VReLvax < 90% X Vag ! [ 12,32 [ m? |
Volume Comarcial Adotado (V) 15000 me ]
Diédmetro do Anel (D) { 3,00 m
e ik S . v
isd Altura da Lamina D'agua ( ho) ” P/ 242 m
Cota do Terreno de Reservagéo : Cr " 235,00 m
Fuster da Caixa D'agua g F : 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyax) : 2,50 m
Nivel minimo de agua ( Ny : 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) : 0,38 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNy4x) : Cr+ F + Nmax 2 247,50 m
Cota do Nivel Minimo ( CNgi) : Cr+ F + Nmin ; 245,20 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax+2xt : 12,70 m

mj. =« 4 N 5
Thiago Soapdl de Qe
ENGEMHEIRO CiviL
CREA-PE N 1612609520
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Tempo de Bombeamento ( Th )

Vazdo do Sistema

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a dois
oxidagéo e desinfeccéo. Q oxidante a ser utilizado devera ser o
fornecido em sacos de 25 kg ou iambores de 45 kg. Esse produto

"hipoclorito de calcio"

| 16 [ h/iDia]
2,59 mh
) 0,7194 Lis
20) 1 0,0007 | m¥s
62,16 | m¥dia

processos quimicos,quais sejam:

, ha forma de po,

quimico também devera ser utilizado
para a desinfecgéo. Para preparo dessas soluctes serdo utilizadosTodos esses produtos devemn ser
misturados & &gua, de forma a preparar solugdes sistema de soprador que transfere ar para dentro da

‘- mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitac&o para formacéo da solugdo. Uma vez formada a

solugéo, a mesma deve ser aplicada a agua, sende que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser
aplicados na adutora de dgua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. Ja para a
desinfeccéo, a solugéo com cloro deve ser aplicada apos o filtro, na tubulacéo de alimentacéo do
reservatorio apoiado de dgua filtrada. A aplicacéo das solugOes se dara através de bombas dosadoras,

que podem ser do tipo pistdo ou diafragma.

Teor de cloro disponivel

Dosagem média
Vazéo —

Periodo maximo de trabalho da ETA

Consumo tedrico
Consumo real

Peso de uma pastilha
Quantidade de pastilhas necessarias por dia

Tipo de clorador de pastilhas ==

Quantidade de pastilhas necessarias por Més

65,000 %

5,000 g/m?®
62,160 m?¥/dia
16,000 h
310,800 g/dia
478,154 g/dia
200,000 g

2,000 unid

T10
60,000 unid




6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO

A presente especificacBio técnica tem carater genérico, e visam orienta a
execugao das obras de construgéo do sistema do abastecimento de agua que atendera
a localidade. Assim sendo, deverfio ser admitidas como vélidas as que forem
necessarias as execugbes dos servicos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucéo
das obras de acordo com imposic&o natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remocéo
para eventuais consertos, ou remogéo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrdes estabelecidos pela FUNASA
(Fundag&o Nacional de Sadde), conforme detalhe a baixo:

Padréo Geral das Placas — Quadrarnite Inferior

Espace destinado paca (cyomarca de instituiceg e Grgdos do:Gavemo,

2x

Alturg:
Largura:

DO MOT HIOE XC

{00 I0TH SO0 HR K
b 5 RO JOOORRI 300
L MO O SO0 000
| IO0GLIN000 KXI00

gl tern investmentn

000 3R SO0 008 RX B Governo Faderal.
[ FOCI IR I FO0LH s fomdtassa - \jinistéria
& Sl da saude.

G AU wem nvesti
- Ho Governa Federal,

{ Municipie - Ministéra nomgier | Ministéria. |
.ﬂs.ﬁmma Namomo ‘das Cidades. <07 QXN da Sadde. II/ ,
1135
6.3. POCO PRONFUNDO g
NI

63.1. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protegéo, deveréo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas

VOLUME | — RELATORIO GERAL ' 59



da ABNT-(Associacéo Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revises,
indicadas a seguir:

o NBR 5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tens#o - Procedimento;
e Norma SO 1940;

 Norma AlSI;

e Norma DIN.

632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba seréo fornecidos com motores blindados,
totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera ser multiestagio, cujo dlmenSIonamento seguira sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo.

o Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia,
deveréo ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AlS|
304, tipo blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de valvula,
valvula, camarag intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragéo, sucgo,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlSI 304.

6.33. PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metalicas, n&o condutoras de corrente elétrica, deveréo ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual deveré proporcionar boa
resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634. EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construg@o do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
maci¢o assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta brarica & base de cal até trés demé&os.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalagéio de um cachimbo de PVC deveréd servir para
entrada da fiagdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se
a distdncia das unidades.

m o projeto,
onsideracéo
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635 PROTECAQO PARA POCOS TUBULARES.

A protegio do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis dever4 ser feito sobre a laje de
protecéo construida conforme especificado. Feita a colocacéo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servird de acesso as instalacdes. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

, Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideragéo a distdncia das unidades.

636, SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA WMONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalagdo de bombas submersas serfo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevagéo confidvel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
aos servicos.

Antes da instalagio, verificar se o conjunto motor-bomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolacio e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagéo) para ver se corresponde & voltagem da rede
onde sera ligada.

Para uniéo dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagéo gue
estiverem dentro do pogo, em contato com a &gua, serd necessaria a utilizacéio de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta paic ser usado. A ligagdo provisoria serd solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servigos transferiré a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligacéo ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, deverd ser checada a metragem da
tubulagéo de recalque e cabo isolado adequados & profundidade de instalagdo da
bomba.

Para icar e descer o conjunto Motor-bomba deveré ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

N&o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do Ultimo médulo tube-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio deverd ser feito com uma abragadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Gltima barra de
tubo.
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