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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de SITIO PENDENCIA, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE. '

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volumes: ‘

s RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgcamento,
Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.

Thiago Sogjts de Oliveira
ENGEHMHEIRO CIVIL
1612609520
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.
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11. MAPA DE LOCALIZAGCAOD
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12 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracleri sucas

* Municipio dg Origem ~ Sem nenhum esclarecimenty histonco

N Ano de Crlagao- 1816

' Topon[nﬂa Neme composto de, Lavras provenienie da explorat,ao do ouro, cfe Ma

. do padre Antbria Gongalves Sobreiro, Jocal ands ocorreria & cxpioracao mnnaral

" Gadigo Municlpio - 2307502

ngébélrav pfbvéhlemé da dehbrhihaq:&o da fazenda

Fonte: Inslitubo Brasieiro de Geegrafia e Estabstlca ([BGE) & Instiluto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Cears (IPECE).

Situacgo geogréfica

Mumclpm.. Bmztmfm ;

Aurora
Umari : o Codro
: ¥ Caririagu, {paumiring, . S
Be45' 12 580 B8 4R aul lco, ; R Varzea Mlagre,
5 ' : Cedro Aurora ?JT::';Z Granjeiro

Fanietinstiuio Brasileiro de Geograsa e Estalistica ({BGE) e instituto de Pesquisa & Eslraiégia Ecordmica do Ceara IPECE).

Medidas territoriais

Distancia am finha rata a
espen

D47 95

0,64 239 336.0
Fonte: lnswum Brasileiro de Geograﬁa e Estallstica (|BGE) 2 Insfituto de Pasquisa e Eslratigia Econdmica do Ceard (PECE].
Aspectos climadticos
: Temperaiua média (°C)  Periado chuvoso

Troplcal Quento Semi-ando
Brando £ Tropical Quente Semi- 8664
arido

26%a 287

janeiro a abril

Fonta: Fundagdo Cearanse de l.(eleamlaﬁa 2 Recurses Hicricos {FUNCEME) e tnstifuto dz Pesnquisa e Eskalégia Econdmica da Ceara (IPECE).

Componentes amblentals

' Bacia hidrografica

Depresstes Sertanajas

Eruno nao Galcico, Podzdlico

Vermgiho-Amarelo e Solos Litélicos |

Caatinga Arbusiiva Aberta,
Caatinga Arbustiva Densa, Floresta
Caducifélia Espiphosa e Floresia
Mista Dicotilo-Palmécea

Salgado

Fonte: Fundagdo Cearense de Meleorolagia @ Racursos Hidicos (FUNCEME) e Inslituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica o Ceara {IPECE).

U L A R
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13. DEMOGRAFIA

Populagéo residente — 1991/2000/2010

201000

e

Sl HEAAE

Tolal 30.751 16000 31203 100,00 31.080 100,00
Urbana 14,758 47,99 16.730 ‘53,62 18.132 538,32
Rural 15.643 52,01 14.473 46,38 12.958 41,63
Homens 14.885 48,73 15.421 48,42 15.588 50,07
lufhares 15.766 51.27 15.782 50,58 15.522 45,93

Fame: Instituto Brexeeiro oe Geogralia @ Estullstica (IBGE) » Cenzos Domogralioos 393 1200002010,

Populagdo recenseada, por sexc, segundo os grupos de idade - 2000/2010

Tolad

31.203

31.080

04 anos 3429 2.140
5~9 ancs 3.439 2.630
10 - 14 anos 3.831 3.123
15~ 19 anos 3.499 3.137
20 - 24 8n08 2.611 2.682
25 =23 anos 1.896 2.347
30 - 34 anos 1.681 2:182
35 - 39 8n0s 1.757 1.839
40 - 44 anos 1.686 1.872
45 - 49 anos 1.449 1.670 aa2 852 767 818
50~ 59 anos 2.363 2.808 1.091 1410 1.272 1.488
60 - 63 anos 1.958 2.208 808 1.018 1.059 1.192
70 8003 ou mals 4,842 2.352 872 1.088 970 1.264
Fonte: Instiute Braziieio de Geogratia @ Esialls o (IBGE) = Censas Dernognifens 2002010,
Estimativada Popujaciio -Laviasda Mangabeira
2013-2016
40.000
i 31.383 31.359

30.000

20.000

10.000

0
Fonte: |BGE
)
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indicadores demograficos — 1951/2000/2010

Indicadores demograficos . 0
20000 Al 20100

4891

Densidade demografica {(habJkm?) 28,69 31,55 32,80
Taxa geométrica de crescimenio anual (%)

Total 0.07 0,16 ~0,04
Urbana 2,37 1,40 0,681
Rural -1.6t -1,10 =110

Taxa de urbanlzagdo (%) A7.98 53.62 58,32
Razao de sexa 95,05 97,71 100,30
Participagéa nos grandes grupos populacionais (%) 100.00 100,00 100.00

0a 14 anos 38.51 33,30 25,39

15 a 64 anos 53,18 58,21 63,93

65 anos & mais 7,30 8,49 10,68

Razdo de dependéncia ® 38,02 71,79 58.42
Nt Fonle: Institulo Brasileiro de Geodsalia e Estatistica {IBGE) — Censos Demagraficos 1951/2000/2010.

(1) Taxas nos pericdos 1980/81 e 1991/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respaclivaimenta.
(2) Quoclente entre “populagdo dapendenty”, isto ¢, passoas menocres de 15 anes ¢ com 65 anos ou mais de idade € a populaglio polanciaimente aliva, 1sto ¢,
pessoas com [dade wnlrs 15 ¢ 64 anos.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

Abastecimento de dgua

| % sobre o lotal do Estada

L e Wi Eslado
Ligagdes reals 7.063 1.757.582 0,40
Ligagoes alivas 6.633 1.613.578 0.41
Volume produzldo (m?) 1.086.625 368.392.488 0,29
Taxa de cobertura d'agua urbana (%) 98,92 92.06 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE),

Esgolamento Sanitario — 2015

| Esgolameplosanitanio
| Estad % sobre o lotal do Estads

Ligagbes reals - 593.711 -
Ligagiies ativas - 544.028 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38,24 ) -
Fonte:. Companhta de Agua & Esgota do Ceard {CAGECE).
Domicllios particulares permanenies segundo as formas de abasiecimento de agua - 2000/2010
Municipio e SEstda il

v ool oo e | aoi0 0w
100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00

Tatal 7.370

Ligada a rede geral 3.638 49,36 5.204 60,23 1.068.746 60,80 1.826.543 17,22
Pogo ou nascente 1.843 25,01 908 10,61 360,737 20,52 221.161 9,35
Oulra 1.688 25,63 2.528 28,26 328406 18,68 317.565 13,43

Fonte: Instilulo Bragilviro de Geografia e Estalislica (IBGE) ~ Censos Demograficos 2000/2010.

e et = R
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Domicllios particulares permanenite segundo os tipos de esgotamento sanitério - 2000/2010

Municipio | - iEstadol ,
S 000+ e ot b 000 s 2010 s
Tolal (1) 7.370 100,90 8.640 100.00  1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Rede gerat ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 2144 774.873 32,76
Fossa séplica a2 1.1 1116 12.82 218.682 12.44 251.193 10.62
Outra 3.625 49,19 4.987 57,72 731.076 41,59 1.167.911 49,38
Nap tinham banhsiros 3.368 45,70 1.197 13.85 431.247 24,53 171.277 7.24
Fonle: Institulo Brasilelre de Gecgrafia a Eslatistica (IBGE) ~ Consos Bemograticns 2000/2010.
(1) Inclusivaos domicilios sem deelarag?i da existéncla de banheire ou sanitario.
Consumo e consumidores de energia eléirica - 2015
5 o . Copsumo(mwh) . |1 Consumidores
Total o ' 20.592 12.184
Residencial 8.812 7.528
Industrial 213 11
Comercial 2.015 592
Rural 6.516 3.892
Publico 2.995 161
Praprio 40 2

Fonle: Companiia Enurgética do Ceara (COELCE).

Domicilios particulares permanente segundo energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010

Tatal 7.370 100,00 B.640 100,00 1.757.888 100,00  2.365.276 100,00
Com-energia elétrica 6.544 88,79 8.580 99,31  1.56B.648 89,23  2.340.224 98,94
Com lixo colelado ) 2.585 35,07 5.060 58,57  1.081.790 61,54  1.781.993 75,34

Fanle: Ingtiluto Brasllelio de Gaografia e Estatisiea (BGE) - Censos Demaograficos 2000/2010 )

)
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21, LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Siti Pendéncia.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parémetros e consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

O AICANCE O PAND 1o 20 anos
o Consumo PerCapita ( Q) ..oovere i e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) .eeeevieecieeeeeiiieieeeeeeiveeen, 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(K2) ..occcvimniiiiiiininennone, 1,5
o Coeficiente para calculo da vazéo minima.(Ks) .cc.ccovvveviieinnviiecnine e 0,5
o Perda de carga maxima admiSSivel ....ccccreeviieeenoviee i 8,00 m/km
o Presséio estatica Maxima ....coovveiviiee e 50 m.c.a.
o Presséo dindmica minima ....occoceivveeeiceiiie e e 10 m.c.a.
0 INAICE dE ALENAIMENTO. cv e eeeeeeee e ee st seeereae e se e et seneensennas 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SiStEMa.......vvririivieniiinimsiensieesneennnnnes 16h
o Taxa de crescimento poOpPUIACIoONal ......coccvireiieirrieciniiiiiieesenn 2,00 %
G “TOIE] G IOV 0 vt caior st s R kS R NS SRS 50 unidades

o Numero de habitantes estimados por imoveis .......ccocveuee. 4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2017 (Po) .cccocvvenee. T 192 habitantes
o Populagéo 20 anos - 2037 ( Pz2o) ....... Ty ...285 habitantes

23  ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Aurora — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades
rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2017= 200 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, & populacéo projeta g )ara o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da populgcéo, através da
seguinte forma:

P20a7 = Pao17x (1 +10) " Thiago Sogfes \ia (iiveiny
ENGENHEIRY G
O nd@. RQ CIVIL

CREA-PB N° 160609520
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P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual

i = faxa de crescimento populacional:
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2o37 = 297 habitantes

Para efeitos de dimensionamenio, a populacdo utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 297 habitantes.

cC C O O

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Sitio Pendéncia,
toda a rede de distribuicéio que ird abastecer os imodveis projetados estara disposta em
uma Unica zona de presséo.

Néo existe na localidade uma estratificagédo de classes de ocupagéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imoveis projetados s&o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251, VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horéaria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance Je projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacdo
para a projegdo no ano de 2037, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazbes de adugfo necessérias ao
sistema da seguinte forma:

Pxaxk
o =_"1

<)
A 86400 T
Onde:
e P = populagéo de projeto;
o (= quota per capita (L/hab./dia);
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=Tfator de perda de vazéo /

. s y Thiago Sogfey de Olivei,
e QA-CTL = vazéo de adugéc de agua; éfNG‘)_D,H;" éjecf\i{f o

CREA-PB Ne 812649890

RIS
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuic8o do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Onde:

Q - X.P()X(l + l') ANO-2017
e 86400

Qpia = ki X Quiep
Quora = ki1 X ko X Quep

PO = populacéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazéo de distribuicdo média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;

QHORA = vaz&o de demanda maxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservacéo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1
V=_xqxk x
3 q XK

5 N ANO-2017
Pix(1 -+ 1) (1+f)

PO = populacé&o atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazao; _
V = volume de reservacéo necessario; Er;?rmc il

RELATORIO GERAL 12



3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAQ BASICA

Q estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade serd através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinigio, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apds a definigéo da captagio através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local e no diagndstico do sistema existente, pode-
se definir uma Unica alternativa de concepcéo (Alternativa Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de &gua composto de: Captacdo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagéo elevatdria de dgua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicdo e ligacdes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1, DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de Sitio Pendéncia.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Sitio Pendéncia
resume-se em captar toda a agua necessaria no pogo profundo a existente, através da
implantag@o de um conjunto de recalque tipo submerso. )

A agua sera encaminhada através de uma Estac@o Elevatoria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicéo.

O tratamento da Agua do poco sera atraves de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasifio da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicio de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema; :

Thiggo 507 de Oliyery4

ENGE IEILFO 3
CliL
CREA7)N" 1%1260952¢
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4.3, CAPTACAQ

A agua do pogo sera captada através da instalacfio de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bemba para reserva.

_ O equipamento sera interligado a uma adutora de &gua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da égua do pogo até a ETA.

Os conjuntos moiur-bomba deverfio possuir as seguintes caracteristicas:

» Bomba sugerida; Submersa;

» Poténcia = 1,50 CV;

» Vazdo = 2,59 L/s;

> Altura Manométrica = 47,51 m.c.a.;
>

Localizacdo: Coordenada UTM's, E= 516671.13 / N=9263634.27.
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB ~ TRECHO PT /REL, transportando a &giia bruta do pogo até o Reservatorio.

v Adutora de Agua Bruta — AAB = TRECHO PT /REL:
> Comprimento da tubulagéo: 153,98m de tubos PVC PBA CL 12 DN 50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

O tratamento quimico serd através de desinfecgéo, ao qual seréd por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagdo contard com um reservatério projetado (REL).
O REL tera a fungfo de garantir as pressdes necessdrias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuigdo da iocalidade, devendo operar entre 10 e 50

m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as méximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

e o A T T
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Localizagéo: Coordenadas UTM's E = 516531.86 / N =9263708.49;
Cota 235,00m:

Volume Projetado: 15m?;

Fuster: 10,00m.

¥ ¥V ¥ VY

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigéo para a localidade de Sitio Pendéncia sera realizada por uma
Unica rede que partira do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimenio da tubulagéo: 4.462,32m de rede de tubos PVC PBA DN 50
mm;

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 50 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicio
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIFPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equinamentos da captacéo e da operagéo de tratamento da agua.

Tb/aégfo Soagdl de o4y
NGENEIRD cpviL
CREA-PB/Ne 1 12609520

il
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estdo apresentados a seguir, 0s memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservag8o e Rede de Distribuigdo da localidade.

Thiago Seifds de Oliveira

RELATORIO GERAL S | 16



51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA I CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO PENDENGIA

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1.1 Dados Gerais

Nimero de Imoveis (NI) ---—--- : : : 48{un.
Horizonte de Projeto (T) 3 20{anos
Consumo per capita (¢ ) : : 120{L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (%) ; 2,00{%

Tx de Ocupagdo domiciliar (TX) : 4,00{hab/domic

.2 Populagio Atual

Populagéo Atual (Po)

1.3, Populagao de Projeto (20 anoe),

Populag&o em 20 anos (Pyg) --—--s=<=-rmsesmrmrues : [ Pox (1+i)% ] :l 285|hab I

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyo) : 16|Dia |
Coef. dia de maior consumo (ky ) = X 1,2
Coef. hora de maior consumo ( kp ) : 1,6
Taxa de Perda de Vazéo de Adugdo (f) : g 1,00|% |

191 Vazéo de Aducdo - Agua Bruta

KiX PoX q x 24 x (1 +f 1,75|m?®
Vazéo de Adugdo Inlclal ( Qausgy ) ! ‘;6200 - T( - = Ds’ i
b 1
Ky X Pagx q X 24 ( 1+ 2,59|m%h
Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qaaseg ) : 2:9(,)6 420 T (1+0 : e Ds
b )

4.1, Vazao de Distripuica
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA I CE _
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO PENDENCI

mgngADRO DE EVOLUGAO DA PCPULACAOQ E DAS VAZOES




52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEWA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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