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6.83 PVC

A forma de estocagem preconizada e idéntica ao método n® 1 do FD. A
altura méaxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no méximo, 1,5 m.
PRFV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO),

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que
entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a
altas temperaturas, produtos quimicos e a abrasfo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a ser conduzido.

A tubulagéo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A aliura
méxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner’ o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abras3o.

6.84. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagéo deve sar feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulagéo de ferro ddctil.

Excepcionalmente poderéo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos néo poderéo
ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deveréo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compéem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem & entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagéo, o
qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulagéo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areila. No caso de juntas mecénicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

686, CONEXOES

As conexbes de pequeno didmetro, em especial as de PV 7? PEAD, séo
eniregues pelos fornecedores em embalagens especificas por di&metro e tipo de
conex&o. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das emba gens originais.
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As conexbes e didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexdo, material e didmetro, cuidando-se com asextremidades das pegas.
Conextes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as
cerémicas, independentemente do diametro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.

687 CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizac&o formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um (nico elemento mal assentado, uma Unica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizacéo inteira. Por isso recomenda-se:

o verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

o depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

o utilizar equipamento de poténcia e dimensao adequado para levantar e
movimentar os tubos;

° executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e
mantendo as pecas limpas (especialmente pontas e bolsas);

o verificar freqentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do

assentamento. Utilizar um nivel tainbam com freqliéncia;

o calear os tubos para alinhé-los, caso seja necessario, utilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

e montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tragar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as
deflextes angulares preconizadas pelos fabricantes;

 tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou
flanges ceqos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez
que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulagéio (registros, vélvulas, ventosas, juntas de expansio e
outros) seréo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execugéo das juntas em tubulagBes, no que
couber, e as recomendagbes e especificacbes dos fabricantes. Devem
ser alinhados com mais rigor do aue a tubulagdo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulacéo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), 0 pagamento de seu assentamento serd feito de acordo com o Grupo 14
- Instalagbes de Produgéo.

Nos itens a seguir estéo descritos os procedimentos para execugdo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sio instrucdes basicg
da fiscalizagéo, paderéo sofrer pequenas modificacdes na forma de efec céo.

T

Y R R A S

VOLUME | — RELATORIO GERAL




6.88. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugéo dos
servicos deverdo ser observadas, além destas especificagdes, as instrucbes dos
fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos seréo executados em areas plblicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos & seguranca dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados. Deverio ser
definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrugéo de passagem de
pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulacdio devera seguir concomitantemente & abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagdes de &gua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for interrompido, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.

Na aplicagéo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
exjsténcia ou ndo de solos agressivos a tubulagéo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizacéo.

O fundo da vala devera ser uniformizaco & fim de que a tubulagdo se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espaco para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou organico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura ndo inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicéo, esta camada devera ser
no inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulag@o fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducOes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a evitar tensGes nas suas juntas.

Seréo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo figue
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderéo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.

Especial atengdo serd dada a necessidade s gecoramento da vala,fm COIMOo a sua

drenagem.
Os tubos deverfo sempre ser assentados alinhados. Ko caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudangas de direcéo h

orizontal vertical, serdo
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obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas
apos a execugdo das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (dgua e esgoto) deveré ser observado um  recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios & 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A disténcia da tubulacdo em relagéo ao alinhamento do meio-fio devera
ser, na medida do possivel, mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para
esgoto.

Para o assentamento de tubgos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n® 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

o Iinstalar peifeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deveréo estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

e colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto &
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esferico junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

o fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que esté sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicaré que o tubo esta na posigéo correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para
montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deveréo ser observados os seguintes procedimentos:
e instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

o esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizagéo;

e ccolocar 0 pé do gabarito scbie a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcagéo com a linha de nylon indicara se
o tubo esta na indicacéo correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) dever&o ser observados os seguintes procedimentos:

° instalar os yabaritos com régua fixada e nivelada em relag&o ao piquete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou direcao (PVs, Cls,
CPs);

° passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
regua nivelada para evitar catendria. Esta linha servird  como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

o utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamentc dos tubos:

° assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que se
0s tubos e passando-a junto a linha superior para

é;>znssentada sobre
verif Cfgéo das cotas.
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o Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didmetro % ou %" com 2
m de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar
deformagbes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores méveis para altura
das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do
tubo correspondente e uma pequena barra para visualizacdo junto a
linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

o verificar se 0 .anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

6.89. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFQ, PRFV, JE - PARAAGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Puliéster Reforgado com Fibra de Vidro),
proceder conforme descricéo abaixo:

o colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;

° limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubo em posi¢éo correta:

o aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
fiscalizag@o no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar lubrificante derivado de petréleo;

o observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, nao forcando a
introdugéo destes além daquelas;

o fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

o utilizar um ou dois “tiffor’ para instalar os tubos com didmetros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforco de 1 Kg por mm de
didmetro.

Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme
descrigdo abaixo:

o limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior
da ponta;

e introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

o aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de
sab&o de coco, ou outro aprovado pela fiscalizacdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. N&o usar 6leo mineral ou
graxa;

e chanfrar e lixar tubos serrados na obra para néo rasgarem o anel de
borracha;

e riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia
da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 pin .

e Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo dz bolsa, recuando
depois até a marca referenciada no item dY, i

e
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e usar somente a presséo das méos para conseguir o acoplamento de
tubos com diédmetros menores que 150 mm, para didmetros maiores,
utilizar alavancas;

¢ usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros iguais
ou superiores a 150 mm, para o tracionamento das pecas.

6810,  TUBULACAO DE PVC, JS

Para execucéo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:
o verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estio perfeitamente limpas;
o lixar a poiiia e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando lixa de
pano n° 100;
e limpar a ponta € a bolsa com estopa branca embebida em solucéio
limpadora, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura:

e marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

o aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente
proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

¢ limpar o excesso de adesivo.
6.8.11. EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagio para a vala, ela deverd ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagéo bem
visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa sd podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades dos
trechos ja montados deverfo ser fechadas com um tampé&o provisério para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

6.9. FORNECIMIENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de inspegédo (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
especificagbes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitag&o dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instruges para Empresas contratadas para
execugéo de servigos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como deverd ser todo o processo
compreendido da compra a aceitacéo e armazenagem dos materiais e equipamentos.

6.9.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos néo devem ser utilizados antes /dé terem sido
inspecionados. Tal inspecdo deverd ser executada pela supervisép/de controle da
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qualidade. Para tubulacdes a inspecio dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de néo-
conformidade a realizagéo da inspegdo poderd ser dispensada.

A inspecdo serd devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspegéo de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de ndo-conformidade do
material inspecionado, 0 mesmo deverad ser identificado de forma que ndo seja
transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as néo-conformidades
identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material podera ser
trocado.

A inspegéo também poderé ser realizada no fornecedor desde que a superviséo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecio. Outra
forma de inspegéo é a feita por empresa credenciada conforme instrugdo 1T-001.

6.9.2 INSPEGCAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM sO sera emitido quando identificada alguma ndo-conformidade dos
materiais ou equipamentos.

6.10. CAIXAS
6.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas seréo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro variando de 50 mm & I00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padréo em vigor.

Serédo executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no frago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
eixo central do cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa deveré ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registro. Se determinado pela fiscalizag&o, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar éaguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em éarea
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulagfo. As demais dreas livres internas da caixa dever&o ter
cota minima de 10cm coino ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente dever&o ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular fentral de 20em
para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar [pafa o caso de
registros sentados deitados ou a 450 . /

.
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As caixas de registro poderéo ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAO, ou aceitas
pelo seu departamento competente no caso de sugestéo da confratada.

6.11. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagbes destinadas ao fornecimento e utilizacéo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento & traiamento de agua e esgoto. Nestas
instalagbes deverfo estar inclusas as interligagGes dos comandos elétricos dos
motores com os equipamentos e dispositivos de controle, automatizagéo e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situagdes operacionais todos os projetos
elétricos deverfo estar de acordo com as orientagdes das Normas e Especificagbes
Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tenséo e Cubiculos
em Media e Alta Tens&0 da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagbes elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

6.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

Em fun¢@o da demanda necessaria, da localizagéo especifica das unidades
e da disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderéo ser
necessarios servigos de ampliagéo, reforco e execugéo de redes de energia elétrica.

6112 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessiondria de energia
elétrica local. As eniradas sfio padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
Padrdes da concessionéria. S#o executadas afim de garantir o recebimento,
seccionamento, protegdo, medicio e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento e

feito em funcéo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tens@o ou em alta tenséo.

6.71.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA
EALTA TENSAO

S&o armarios metélicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protec@o, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizacéo e
automatizagéo das cargas elétricas. Quanto a aplicagéo podem ser para uso interno ou
externo e quanto a construgéo podem ser auic sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro d¢ comando 40 x 40 x 17 metélico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;
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- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v
- 01 rele de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horério)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimatro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindai de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

6114 INSTALAGAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados
na alimentagéo de quadros de comando, cubiculos de média tens&o, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situagéo fisica dos equipamentos a serem alimentados.

6115 ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, lumindrias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminacéo interna, externa e tomadas.

6116  PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste e Terminagéo

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no minimo,
solidamente fixada rio

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagéo maltipla, do tipo
bouquet niquelada, com quatro pontas.

« Condutores

O bouquet serd ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de
ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da
area do edificio e serd preso por bragadeiras especiais, chumbadas & parede e
espagadas de 1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida serd ligado a um terra, constituid
ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enter

N

2 um tubo de

T s s A SSURINEL

VOLUME | - RELATORIO GERAL



(]

gra
AGUA
“PARA TODOS

atingir o lengol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, seré a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

* Condutos

Para protecéo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos Gltimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligagéo predial € um conjunto de tubos, pegas, conexes e
equipamentos que inteiiiga a rede publica a instalagéo predial do cliente. As ligacbes
prediais somente serédo executadas apos serem liberadas pela fiscalizagéo.

A execucéo de ligacbes prediais de agua e de esgotos deve obedecer,
além do que estd descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que
estiverem em vigor.

As ligagbes sdo classificadas de acordo com a posicdo da rede
publica em relagdo ao imdvel. Desse modo, a observacéo visual caracterizard &
ligacéo como sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligagéo cuja rede publica estd no mesmo
passeio do imével; na RUA, é quando a rede situg-se em algum ponto do leito
carrogavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no
passeio oposto ao do imovel.

As ligagdes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentacéo:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentacéo.

Uma ligag&o predial é composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de
agua, que sera executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicBdo e o cavalete ou caixa o cavalete que serda executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular & rede de distribuicio;

c) Cavalete ou caixa ¢/ cavalete:- Elementos destinados a receber a
instalag8o do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizagdo de uma ou
outra solugdo & decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposicdo do
hidrometro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacéo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizag&o do cavalete/caixa em relacéo as divisas
do imével.

O prego unitario proposto para as ligagbes de determinado diametro sera

Unico para um mesmo tipo de pavimenta¢do e independente
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derivado da rede, de seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de
esgotamento e/ou escoramento. ~

As ligagbes usadas sdo nos didmetius.

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrio — P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1":

3) 17%" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 %4’ — cavalete ou néo;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2” — cavalete ou néo;

Todos os materiais dever&o seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle dua Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagbes sero sempre executadas na rede de distribuicéo, a qual
deverd estar em carga e, no caso de redes novas, somente apds a realizagéo dos
testes e da autorizagBo da fiscalizacdo. A CONTRATADA & responsavel pela
sinalizagéo adequada conforme padrées com relagio ao ja referido neste manual,
devendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, o servico de recuperacio de
muros, calgadas, pavimentos, etc, enfim, iudo relacionado ao acabamento do
servigo de ligacéo.

VAR 3 AR CrRmss e v
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEL
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO
BDI SERV 23,00%

BDI MAT 13,51%
ORGAMENTO BASICO

SINAPI JAN/2017 , SEINFRA 24.1 S/ DESONERACAQ E

SICR N/2017

HIEN S AL ARG D)
74209/001 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO q__ M2 6,00
’ SUB-TOTAL- 5 2.067,42
4 AT ARG A ERE : i s G
2.1 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR 140,00 89,67 12,553,80
2.2 4083 ENCARREGADQ GERAL DE OBRAS H 288,00 51,48 58,43 16.827,84

SUB-TOT}}L .381,64

by

ACAO DA OBRA

31 a1 |Loc
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
3.1.1 | 74077/003 |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM M2 1,44 4,70 578 8,32
REAPROVEITAMENTO DE 3 VEZES,
32 |32 |MOVIMENTO DE TERRA
3.2.1 | 93358__|ESCAVACAO MANUAL DE VALAS. AF 03/201% i3 5,96 54,38 56,76 54,09,
3.2.2 | 73964/008 |REATERRO DE VALA COM COMPACTACAO MANUAL 3 0.24 4116 50,63 12.15
3.3 3.3 |FUNDACGES ,
3.3.1 | 95467 ig’gg’;{‘}ﬁgg&%‘f“’* ARGAMASSADA UTILIZANDO M3 0,58 329,95 405,84 235,39
CINTA DE AMARRACAD DE ALVENARTA MOLDADA 1N LOCO
B o | NS O M 4,80 26,71 32,85 157,68
£ 34 |ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CHM) DE
3.4.1 87503 PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A GI2 SEM M2 13,99 49,26 60,59 847,65
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA, AF_06/2014

3.5 3.5 COBERTURA

LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2,
VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC

351 | 742021001 | gey_o0mpa, 3CM, INTER-EIXO 36CH, C/ESCORAMENTO M | 8 5 5890 178,94
(REAPR.3X)_E FERRAGEN NEGATIVA
iG 3.6 |pIso )
| ASTRO DE CONGRETO, E = 5 CM, PREPARO MECANICO o
3611 95241 1\e1S05 LANCAMENTO E ADENSAMENTO. AF 07 2016 12 456 17,68 21,75 55,68
PISO CIMENTADO TRACG 1:4 (CIMENTO E AREIA) COM
3.6.2 | 73991/001 |ACABAMENTO LISO ESPESSURA 1,5CM, PREPARG MANUAL DA| M2 | 256 38,21 47,00 120,32
ARGAMASSA_INCLUSO ADITIVO TMPERMEABILIZANTE
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
3.6.3| 94990 |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 0,16 478,90 589,05 94,25
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO, AF_07/2016
3.7 3.7 REVESTIMENTO
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
371 | 87878  |CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. M2 | 27,08 2,91 3,58 100,17
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA
372 | 87882 [ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA | M2 2,56 3,73 4,59 11,75
(ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
38 3.8 |ESOUADRIAS 501
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO CHAPA LISA, COM
3.8.1 | 73933/002 |PORTA DEFE M2 1,47 476,80 586,46 862,10
3.9 3.9 PINTURA
'APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
am || ey e L M2 | 30,54 8,14 10,01 305,71
PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAGS, SOTRE ¥
3922 | 73924/001 |ENTRAESTIALIE ALT Z Mz 1,47 20,29 24,96 36,69
3.9.3 C2899 Conforme Projeto Elétrico. Un 1,00 189,82 233,48 233,48
3.0 | 3.10__ |INSTALACOES ELETRICAS
3.10.1| 2000 _|OUADRO P/ MEDICAO EM POSTE DE CONCRETG U 1,00 114563 1.409,11 140911
QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE ENERGIA P/ 6 DISTUNTORES
TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE
2402 002 el TIR, EM CHAPA METALICA - FORNECIMENTOE a, 1,00 40,32 28,20 58,20
INSTALACAQ
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO MONGFGLAR PADRAG NEWA
3.10.3 | 74130/001 |(AMERICANO) 10 A 30A 24GY, FORNECIMENTO E N 5,00 11,30 13,90 69,50
INSTALACAO
3.10.4 34621 CABO FLEXIVEL PVC 750 V, 3 CONDUTORES DFE 4,0 MM2 UN 98,00 5,82 6,61 64(7.70
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 M2, ANTL-CHANA
3.10.5| 91927 |0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINALS - FORNECIMENTO E| M 52,80 2,55 3,14 165,

INSTALACAQ. AF_12/2015

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA
3.10.6| 91864  |CIRCUITOS TERMINALS, INSTALADO EM FORRO - M 98,00 9,24 11,37 1,114,26
FORNECIMENTO E INSTALACAQ, AF_12/2015

ELETRODUTO. FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"),

3.10.7 91834 PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - M 13,30 5,54 6,81 90,57
FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF_12/2015

3.10.8 83447 CAIXA DE PASSAGEM 40X40X50 FUNDO BRITA COM TAMPA UN 3,00 140,97 173,39 520,17
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A,

3.10.9 92001 INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 2,00 21,89 26,92 53,84

INSTALAGAQ. AF, 12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOGS), 10A/250V,
91959  |INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 1,00 30,12 37,05 37,08
INSTALAGRO. AF_12/201%
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BDI SERV 23,00%
BDI MAT 13,51%

ORGAMENTO BASICO

SINAPI J

201

. SEINFRA 24.1 S/ DESONE

CAD E
SICRO JAN/2017]
. T ey

LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM REATOR DE

3'110'1 73953/006 |PARTIDA RAPIDA E LAMPADA. FLUORESCENTE 2X40W, UN 1,00 94,64 116,41 116,41
: COMPL/F;:TA, FORNECIMENTO E INSTALACAQ
3.10.1 LUMINARIA PAREDE,TIPO ARANDELA C/ LAMPADA
2 C1669 INCANDESCENTE ! UN 1,00 50,85 62,55 62,55
3.10.4 ER TO COMPLE 5 %
p C0326 :;\LOIVI"(AMEN 0¢ LETO C/ HASTE COPPERWELD 3/4"X UN 5,00 187,49 230,61 1.153,05

ik

SUB-TOTAL

§.832,64

CERCA COM MOUROES DE CONCREI'O SECAD "T" PONTA
4.1 | 74142/004

CADEADO

INCLINADA, 10X10CM, ESPACAMENTQ DE 3M, CRAVADOS M 14,00 38,06 46,81 655,34
0,5M, COM 11 FIOS DE ARAME FARPADQ NO 16
PORTAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DIN 2440/NBR .

4.2 85188 5580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 1,0X1,6M, INCLUSIVE UN 1,00 517,94 637,07 637,07

1SUB-TOTAL

BRI R RE BB

1.292,41

=15 :
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, E:LLVAI'ORIA (.AP

5.1 C3496 ATE 5 I/s UN 1.307,89 1.608,70 1.608,70
5.2 c3417 z{ﬂrgT‘:\léQICAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA un 1,00 417,08 513,01 513,01

SUB-TOTAL

rﬁuj\sn\cl; PROBEIEN

“[BOMEA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS

DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA,

6.1 750 |POTENCIA 5,42 HP, 29 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGADE | UN | 2,00 4.521,11 410553 | 8.211,06
UMA POLEGADA E MEIA, HM/Q = 8 M / 8,10 M3/H A 201 M /
32 M3/
6.2 | 4180 |NIPLE DEFERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP, DE11/4" | UN | 1,00 6,46 7,33 7,33
63 | aios |VIPLE DE REDUCAD DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA | o | 309 pgn wye e
G4 | 15780 |TUBG EDUTOR PVC DN 50 M |_99.50 36,05 31,84 3.166.08
6.5 3012 |LUVA DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA B8P, DE 3" Un_ | s.00 1334 15.14 75,70
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP
6.6 1a0e  [CORVAIECRASDE un | 2,00 47,37 53,77 107,54
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
6.7 sguy [N DE TERRQ GALY ] ' ov | 100 38,68 43,91 43,91
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SATDA COM ROSCA, DE
6.8 1419 |50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE | UM 1,00 11,50 13,05 13,05
AGUA
69 | 4176 |NIPLE DF FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, BE 374" | Ul 100 3.57 337 357
5.10 | 15720 _|VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DI 3/4 N 1.00 588,77 781,60 781,80
611 | 6028 ?[EEGFITS%%GAVHA BRUTOIEM LATAO FORIADO, BITOLA 2 UN 1,00 105,05 119,24 119,24
VALVULA DE RETENCAD HORTZONTAL, DE BRONZE (PN-25),
6.12 | 10408 |2, 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES UN 1,00 144,10 163,57 163,57
COM ROSCA
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP.
6y | 0 [SRVADD SRAUS DE ' UN 1,00 47,37 53,77 53,77
6.2 | 9859 |TUBO PVC ROSCAVEL, 3/4%, AGUA FRIA PREDTAL UN | 98,00 570 a7 534.06
6.15 12563 ANEL DE CONCRETO ARMADO, D = 1,50 M,'H = 0,50 M UN 2.00 216,10 245,30 490,60
6.16 C1901 PECAS PRE- MOLDADAS (PM) DE CONCRETO, ESP.= 5cin M2 7,07 250,83 308,52 2.181,24
6.17 4896 PLUG PVC, ROSCAVEL 3/4", PARA AGUA FRIA PREDIAL un 1,00 0,53 0,60 0,60
6.18 | 15080 |CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 UN_ T 100 4.800,00 544848 | 5.448,48

SUB-TOTAL

Weld):

21.522 83

LOC/\C/\O DE I\DUTORAS CO ETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500 MM

716,09

1,76

1.546,75

7.2 90105

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIQAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

M3

12,41

15,26

692,35

7.3 72915

ESCAVACAOQ MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A,
CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO
DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA

10,46

12,87

1.188,54

7.4 COomMP.1

DESMONTE CUIDADOSO DE BLOCOS DE ROCHA COM
MARTELETE PNEUMATICO

112,70

138,62

12.674,03

7.5 94097

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5
M, EM LOCAL COM MIVEL BAial DE INTERFERENCIA,
AFE_06/2016

4,29

5,28

908,95

7.6 94102

LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM CAIMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA,
AE _06/2016

11,43

127,17

156,42

1.787,88

AN

.7 93378

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 13 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA, AF_04/2016

M3

100,15

17,67

2.176,26




PREFEITURA MUNICIPAL D LAVRAS DA MANGABEIRA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADRE DE SITIO CUR
BDI SERV 23,00%

BDI MAT 13,51%

ORGAMENTO BASICO

SINAPL JAN/2017  SEINFRA 24,1 S/ DESONERACAQ E
2

SICRO 1
STV

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAQAMI!A DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA:

78| 94338135 1ib), LARGURA ATE 0,8 1, PROFUNDIDADEATL 1.5 M com| M3 | 11614 60,99 78,02 8.712,82
AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016

7.9 | 0709 |CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAO BASCULANTE | M3 | 116,14 3,00 3,80 441,33
TRANSPORTE COMERGIAL COM GAMINIIAG BASCULANTE G ,“ B3

LR T Mgl s B R TXKM | 1.451,78 0,98 1,21 1.756,62
ASSENTAMERTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA, DN 50 MM

711 | 73888/001 %0y RpVC, QU PVC DEFOFG, QU PRFV) - PARA AGUA. M | 716,09 1,49 1,83 1:310,44
CAIXA DE CONCRETO, ALTURA = 1,00, METRO, DIAMETRO,

7.12 | 74621001 | o0 O UN 2,00 106,96 131,56 263,12

743 | C3403 |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa | M3 0,20 495,72 609,74 121,95

A DR

8.1 8.1 FORNEC!MENTO DE TUBULACAO
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE
8.1.1 36084 AGUA (NBR 5647) M 733,99 7,10 8,06 5.915,96
8.2 8.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA
8.2.1 1835 REDE AGUA (NBR 10351) UN 4,00 9,75 11,_07 44,28
CURVA PVC PBA, IE, PB, 45 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA
8.2.2 1831 REDE AGUA (NBR 10351) ) UN 1,00 10,13 11,50 11,50
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN.50 / DE 60 MM, PARA
8.2.3 1845 REDE AGUA (NBR 10351) Obs: dimensdes entre asterfscos UN 2,00 11,09 12,59 25,18
(*) Indicam a aceltagdo de medidas aproximadas.
8.3 8.3 FORNECIMENTO DE CONEXOES PARA REGISTRO DE
% 3 DESCARGA
TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE
8.3.1 7048 AGUA (HBR 30351) d UnN 2,00 19{56 22,20 44,40
8.3.2 3933 'él;\;ADDEEﬁE\(DgEAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA UN 2,00 68,36 77,60 155,20
8,3:3 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10 Un 2,00 568,91 645,77 1.291,54
8.3.4 48 ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 M | UN 2,00 13,16 14,94 29,88
8.35 52 :&/\PTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 UN 2,00 6,57 7,46 14,92
8.4 8.4 FORNECIMENTO DE CONEXCES PARA VENTOSA
TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN.50/ DE 60 MM, PARA REDE
8.4.1 7048 AGIUA (NBR iOBSI) o UN 2,00 19,56 22,20 44,40
8.4.2 3933 lél;\;ADDEE4l§E)?;JIFAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA Ui 2,00 68,36 77,60 155,20
8.4.3 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10 UN_ | 2.00 568,91 645,77 1.291.54
8.4.4 15729 VENTOSA TRIPLICE FUNCAQ/FLANGE DN 50 PN25 UN 2,00 1.852,28 2.102,52 4.205,04
8.4.5 48 ADAPTADOR; PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM UN 2,00 13,16 14,94 29,88
8.4.6 52 Q%IAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 UN 2,00 6,57 7,46 14,92

ESCAVACAO ML(‘ANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111

PhL | 90082 by (ARG, DE L5 MA 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, | M3 | 4122 12,74 15,67 645,92
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA,
AF 01/2015
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIGR OU
9.2 | 94099 |IGUALA 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL | M2 | 12,57 2,12 2,61 32,81
BAIXO DE INTERFERENCIA, AF. 06/2016
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 174,5:4,5 |
9.3 | 94968 |(CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO | M3 0,38 210,46 258,87 98,37\ o
COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016 e & "
FORNMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDACAG C/ \ &
s | mesi JEEL R RSO M2 6,29 28,76 35,37 222,48 (§§, rg’)\'
ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA G-138, \ s S
%.4.51 | 79%0e/hoy. (FRIACAE EVTELA B ACO, SOLORD? k6 | 30,97 5,26 6,47 200,38 BT :ﬁ/
CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CINENTO/ -
9.1.6 | 94963 |AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM M3 6,29 234,24 208,12 1.812,27 & RN
BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 o S[9
9.1.7_| 739647006 |REATERRO DE VALA COM COMPACTACAG MANUAL M3 | 2353 7116 5063 117563 EREY
9.2 9.2 ESTRUTURA : 505 al?
ARGAMASSA TRAGO 114 (CIHENTO E ARETA MEDIAY, - D U
921 | 88630  |ppepaR0 MECANICO COM BETONEIRA 400 L, AF 08/2014 i 1,09 240,44 295,74 322,36 N .{lf
PORTA DE FERRO DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM &
922 | 73933/004 |pe01) e £ GUARRICAD COlbLERA M2 1,14 406,40 499,87 569,85
53 9.3 |IMPERMEABILIZAGAD
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM CIMENTO
9.3.1 | 83735 |IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO 1:1, | M2 | 3533 55,91 68,77 2.429,64
E=0.5 CM
9.4 9.4 TUHQOS E CONEXOES
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO
saig| easya [RONIGEEHERTROS O un 1,00 1.524,55 1.875,20 1.875,20




