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APRESENTACAO

) Este relatorio compreende o Projetr; Téico do Sistema de Abastecimento de™
Agua da localidade de SITIO CURRALINHO, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE. )
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volumes:
o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, WMemorias de Calculos, Or¢amento,
Cronograma, Especificagbes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 INFORMACOES BASICAS DO MURNICIPIO.

RELATORIO GERAL




PR g

Gl g

(%

B DT e

Thiago Soapts de Oliveiya
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-P3/N* 1612609520

RELATORIO GERAL




12. CARACTERIZALAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

PARA TODOS

i Municipio de Onigem ~ Sem nenhum anclurwlmanlo historieo: =

Anode Criagso - 1816
. Loi de Criago = Resol.

Tcpanrmia Mome composib de Lavras

provememe da explora!"ao d

do padre Hntﬁnlo Gonca!ves Sobre:ru Socal onde ocormna a explorag:éio mlneral

- Geniliico.

Cédigo Hunlclriu 2307502

0 oum ¢ dc Mangabelra pro'vumente da denumlnacao da !azmaa

Fonte: nstiiulo Brasdeiro de Geegrafia e Estatislica (IBGE) e Instilulo de Pesquisa & Estratégia Econdmica do Crars {IPECE).

. Municipios fimitrofes

Sul e | Oeste
¢ AUrens,
Umar 3 : Cedro
o Carirlagu, tpaundrim, e
£° 45" 12" 38° 58 18" 2ul eo, i i Varzea Alegre,
Cedro Ao E\;J?;:‘zl\(r)i Granjaito

Fonte: Instiluin Brasileirg de Geograda @ Estatislica (IBOE) 2 inslinuto de Pesquisz e Eslralegia Econdmica do Ceara (IPECE).

Medidas territorials

Relafiva (%)

5 Dlamncla em linha mta al

. .;plt.:i (nm)

947,95

0,64

338.0

FontaiInstiuto Brasileiro d= Geograda e Estatlstica ({BGE) e Institulo de Pesquisa e Estralégia Econamica do Ceara (IPEGE).

Aspeclos climaticos

| Temperalura media (1C)

 Periodo chuvoso

Tropleal Quenie Seni-arido

Brando & Tropical Quente Semi-

arido

866.4

26" a 28°

janeiro a abril

Fante; Fundagde Cearense de Meteoralagia & Recursos Hidices (FUNCEME) e Instiuuts de Pesquisa e Eslralégia Exondmica do Ceara (IPECE).

Componenle amblenldls

Rdcva

. ‘Bolos .

| Megetacao |

. Bacia hidrogréfica

Depressdes Serlangjas

Bruno néo Calcico, Podzolico
Vermelho-Amarelo e Solos LitGlices

Caatlnga Arbustiva Abarta,
Caatinga Arbustiva Densa, Fioresta
Caducifolia Esplrhosa  Floresta
Iiista Dicotille-Palmacea

Saigado

Fonte: Fundagie Cearense de Meteoroloyia e Recursos Hiddcos (FUNCEME) e Inslifulo de Pesquiss 2 Estratégia Econémica do Ceara (IFECE),

Thisgo Spfired
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13. DEMOGRAFIA

Populacio residente — 1981/2000/2010

ulacaa residents

: : : e sy
Tolal ) 20.751 1€0,00 31203 1C0,00 31.080 100,00
Urbansa 14.758 47,99 16.730 53,62 18.132 58,32
Rural 15,653 52,01 14.473 45,38 12.958 41,68
Homens 14.885 48,73 15.421 49,42 15.568 50,07
liuiheres 15.7G6 51,27 18.782 50,58 15.522 49,93

Fonie: Institulo Srasieio de Geograhiy e Extallsics (IBGE) « Cenzes Danogralzos 199 2000010,

31.203 31.080

Tolel

0~ 4 anps 3.121 2,140
§-9 anos 3.439 2.630
10~ 14 anags 3.831 3.123
15— 19 anog 3.488 3137
20 24 8n08 2,611 2,692
2529 anog 1.896 2.347
30 - 34 angs 1.651 2.182
35 39 3n0s 1.757 1.839
40 - 44 anos 1.556 1,872
45«49 anos 1.449 1.670 €az 852 767 818
5059 anos 2.363 2.898 1.091 1410 1.272 1.488
80~ 69 anos 1.868 2.208 908 1.016 1.059 i.192
70 3103 ou malg 1.842 2.352 872 1.088 970 1.264

Fonle: instiluio Bragizino oe Gcagraﬂa‘ e Estollstoa (IBGE) « Censos Uemogratcos 260072010,

Estimaliva da Populagdo-Lavrasda Mangabeira
2013-2018

40.000

30.000

20.000 -

10.000 |

fFonte: B0

ot - span iysis s ET I A T —_—
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' mcﬁcadon,s demoqrdmos

12010

B 5 P A 2000
Densidade demografica (habJkm’) 28,69 31,_55 32,80
Taxa geomelrica de crescimento anual (46) 1
Total 0.07 0,186 -0,04
Urbana 2,37 1,40 0,81
Rurai -1.61 -1,10 -1,10
Taxa de urbanizagdo (%) 47,99 53,62 58,32
Razdo de sexo 95,05 97.71 100,30
Paricipagio nos grandes grupos populacionais (%) 108,00 100,00 100,00
0a 14 anos 39.51 33,30 25,39
15 a.64 anos 53.19 58,21 63,83
85 anos e mais 7.30 4,49 10,68
Razdo de dependéncia # 88.02 71,79 565,42

Fonle: Instituto Brasilelro de Guografia ¢ Sstatislica (I8GE) - Censes Bemograficos 1991/2000/2010.
(1) Taxas nes pericdos 1980/21 e 1901/00 para ag anos de 1991, 2060 2 2010, respecivamente.
{2) Quociente entre “pepulaglo dependen’s”. Isto ¢, pessoas mencres de 15 8nas e com 65 a06s ou mais de Idade ¢ 3 populagdo patencizinente ativa, isto ¢,

pessoss com idade enlre 15 ¢ 64 anos.

14 INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

Abasaecunanlo de zﬁgua

i © Municlpio . Eslado % sobre o lotal do Estado
Ligagdes reais 7.063 1.757.582 0.40
Ligagdes alivas 6.633 1.613.578 0,41
Volume produzido (m?) 1.086.525 368.392.488 0,29
Taxa de coberfura d'agua urbana (%6) 98,62 52,08 -

Fente: Companhia da Agua e Ezgolo do Ceard (CAGECE).

Esgolamerto Sanitario — 2015

ESQatam&nto sanuéno i

e %'sqﬁrec (otél-do’Estadd .'

593.711

Ligagdes reais - -
Ligaghes ativas - 544.028 -
Taxa de coberlura urbana de esgato (%) - 38.24 -

Fonte: Companhia de Agua ¢ Esgota do Ceara (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de égua 2000/2010

Municipio s iEstada
200000k e zmo;._- *z_qcor.f} % | 20010 ] %o
Total 7a70 10000 BG40 100,00 1757088 10000 2355276 100.00
Ligada a rede geral 3638 49,36 5204 G023 1068746 6080 1826548 77,22
Pago ou nascente 1843 2501 908 1051 360737 2052  221.461 9,35
Oulra 1889 2563 2528 2926 328405 1868  317.555 1343

Fonte: lnstituto Brasileiro de Geegralia e Esialislica (IBGE) ~ Censos Demegréficos 2000/2010.
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| Estado’

L o lzoo il m a zorod e fono | ] 200 T %

Total (1) 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 2144 774.873 32,76
Fossa séplica 82 1.1 1,116 1292 218682 1244 251193 10,62
Outra 3625 49,19 4.987 57,72 731.075 4159 1.467.911 4938
Néo tinham banheiros _3.368 45,70 1.197 13,85 431247 2453 171277 7.24

Fonle: Instilulo Srasileiro de Goggrafia o Estatistica (BGE) ~ Censos Cemograficos 2000/2010,
(1) Inclusivi os domicilios sem declaragio da existéncia de banheire ou sanitadio.

Consumo e consumidores de energia elétrica - 2015

T Clnses decomea Consumo i) 1T ke
Total ' ' 20.592 12.184
Residenclal 8.812 7.526
Industrial 213 11
Comercial. 2.015 592
Rural 6.516 3.892
Patlico 2.995 161
Proprio 40 2

Fonle: Campanhia Energélica do Ceard (COELCE).
Domicilios parliculares permansgnie segundo energia eléliica e lixo caletado - 2000/2010

wunleipio o & Estado :
oop0 e Tl eolo ol b dono il i ot |y
7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 10000  2.365.276 100,00
Com engrpia eiélrica 6.544 88,79 8.580 89,31  1.568.648 8923  2.340.224 98,94
Com lixo coletado 2585 35,07 5.060 58,57  1.081.790 61.54 1.781.853 75,34

Fanie! instituie Brasilelro de Ceoyrafia e Eslalistica (IBGE) — Censos Bemografices 200012010

PETRS, G R R AR
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de SITIO CURRALINHO.

22, PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagiss técnicas definidas pela CAGECE, os
pardmetros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo sdo:

0 AICANECE dO PIANO ...iiiiiiieietiiieece e 20 anos
o ‘CONSUMO PEIFCEPHAT G ) v vvssisivii tiummmmmnmn viiisrestiods sevvesmusensiansans 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1) .oo.ooveviereceirieoeeeeeeeeer e T2
o Coeficiente de demanda horéria maxima .( Kz ) ..ocooeverevneeveieeeeeeen 1,5
o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.(Ka) v ivivnioieeen, 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .............. g et e 8,00 m/km
0 Pressfo estatica MaXima .....ovveeeeevee i, 50 m.c.a.
o Presséo dinamica minima ......ccccveeeevvveennnn.. el i g 10 m.c.a.
o Indice de atendiMEnto......c.vovov oo 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStEMa........cccvviviiiie i eecee e 16h
o Taxa de crescimento populacional ...........c..ooceevvviviieeieeriieisinieenn. 2,00 %
o Total de ImOVeIs ..ooovveeeeiieeiecee e B — 82 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis .................... 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) vcovevvreeviiiieciieenen 328 habitantes
o Populacdo 20:8108 - 2037 { P20} ceeiws oo sosimseissssinsns son 400 habitantes

23, ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Lavras da Mangabeira — [PECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populacéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2017 = 328 habitantes -~

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacéo projetada para/o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geomeétrico da populagéiol,
seguinte forma:

P2037= P2017X (1 +1) " Thiago Soa/;;é de Olive's:

ENGEMHEIRO CIVIL
' CREA-PE Ne §1612609520
Onde: %
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P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populacéo atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2037= 400 habitantes

o 0 O ©O

Para efeitos de dimensionamento, a populacdo utilizada nos célculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 400 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme conclatado através da topografia da localidade de SiTIO
CURRALINHO, toda a rede de distribuiciio que ird4 abastecer os imdveis projetados
estara disposta em uma Unica zona de presséo.

Néo existe na localidade uma sstratificag8o de classes de ocupacgéio do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma néo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagé&o do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagéo
para a proje¢do no ano de 2037, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculami-se as vazbes de aducdo necessérias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxfk 24 .
= R S 1 )
AT 86400 T

0

Onde:
e P = populacéo de projeto;
e = quota per capita (L/hab./dia); 7N
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;
» =T perfi ade vaza? . Thiago Sogzes de Olivelrs
» QA-CTL = vazéo de aducéo de agua; ENGERHEIRO CIVIL

CREA-PB N¢| 1612609520
Vi
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuicéo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

P()X(l 'l‘l} ANO-2017
viD = q A
Qo 86400
Qpia= k1 X Quep
Qtora = ki X ka X Quep

Onde:
¢ PO = populagéo atual de cada localidade:
e = taxa de crescimento populacional :
e ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
° Q= quota per capita = 120 L/hab./dia;
k1 = coeficiente de méxima demanda didria = 1,2:
e k2= coeficiente de méxima demanda horaria = 1,5;
o QMED = vaz&o de distribuicdo média;
*  QDIA = vaz&o de demanda maxima diéria;
o QHORA = vazéo de demanda maxima horaria:

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservagdo necessérios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte
forma:

1

=—xgxk
3511

5 . ANO-2017
|4 ” Px(] ;-080 (l +f)

Onde:

=]

PO = populag&o atual de cada localidade;

e = taxa de crescimento populacional;

o ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos):
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;

¢ k1= coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2; &
o f=fator de perda de vazéo:

e V= volume de reservacéo necessario;
Thiago So; e/s de Oliveira

7
ENGENHEIRO CIVIL
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo reaiizado pautou-se inicialmente pela informacéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apds a definigBio da captagio através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pbde-
se definir uma Unica alternativa de concepgio (Alternativa Unica), que propde a
implantacéo de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captacdo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagéo elevatéria de dgua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicdo e ligactes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Ndo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos pardmetros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de SITIO CURRALINHO.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de SiTIO
CURRALINHO resume-se em captar toda a agua necesséaria no poco profundo a
existente, através da implantacéo de um conjunto de recalque tipo submerso,

A agua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicéo.

O tratamento da dgua do pogo serd através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatério elevado.

4.2, MANANCIAL

Por ocasifo da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
eXistentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo; ‘

- Garantia de fornecimento da dgua em quantidade e qualidade suﬂcier@ para
atender as necessidades do sistema;

RELATORIO GERAL ‘ . 13
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4.3. CAPTACAO

A agua do pogo sera captada através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento seré interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque c dgua do pogo até o Reservatdrio.

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 3,50 CV;

> Vazado = 3,64 m3h;

> Altura Manométrica = 100,63m.c.a.;

> Localizagé@o: Coordenada UTM's, E 497608.3170 ; N 9258540.5800.
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT 7 REL, transportando a dgua bruta do poco até o Reservatdrio.

s Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT /REL:
> Comprimento da tubulagéo: 716,09m de tubos PVC PBA CL 12 @50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO —ETA

O tratamento quimico sera através de desinfeccéo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatdrio elevado projetado.

4.6. RESERVACAC

O sistema de reservagéo contara com um reservatério projetado (REL).

O REL tera a fung@o de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias. '

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

Thiago ; aes de Olive
ENGENHEIRO CIviL
CREALPB NY 1612609520
T A R R R T S o ST S T
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» Localizagéo: Coordenadas UTM's; E 498101.0446 : N 9258279.4716;
> Cota 258,11m;

> Volume Projetado: 20,00m?;

Fuster: 10,00m.

‘//

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigéo para a localidade de SITIO CURRALINHO sera realizada por uma
tnica rede que partiré do reservatério elevado projetado REL.

b Comprimento da tubulagéo: 489,55m de rede de tubos PVC PBA @75
mm;

> Comprimento da tubulagéo: 3.477,56m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

¥ Comprimento total tubulagéo: 3.967,11m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS
Devera ser instalado 62 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,

contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EGQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funciorarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacéo e da operagéo de tratamento da agua.

Thiago Sogres de Oliv.
ENGENHE)RO CIVIL
CREA-FB N°\1612609520
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, 0s memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservacéo e Rede de Distribuigéo da localidade.

Fearhautd
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51. DIMENSIONAMZNTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA I CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO CURRALINHO.

DIMENSIONANMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1.1: Dados Gerais -

Ntmero de Iméveis (NI) - : 82|un.
Horizonte de Projeto. (T) : 20(anos
Consumo per capita (q) ‘ : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual ( %) : 1,00 %

Tx de Ocupagé&o domiciliar (TX) ; 4 00[hab/domic

1.2, Populagdo Atidl

Populagio Atual (Pg) Nl x TX | 328|hab |

1.3. Populagdo de Projefo (26 wios)

Populagdo em 20 anos (Ppp) ~-rr-<=ne-mrmsmmmmems ; [ Pox (1+i)% ] :‘ 400[hab l

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyag) : _ 16|h/Dia |
Coef. dla de malor consumo (Kkq) : 1,2
Coef. hora de maior consumo (kz ) : 1,5
Taxa de Perda de Vazdo de Adugéo (f) ] : 1,00|% |

Kix Pox qx 24 x (1 +f 2,98{m*/h
Vazéio de Adug&o Inicial ( Quase ) : ‘;5200 = T: I e
KixPapoxgx24x(1+ 3,64{m
Vazéo de Adugdo 20 anos ( Qaaago)) 4 264?)0 T (1+h 4 o1 T/s L
b 1

EERR

41! Vazdo de Distribuicéo

s - ki X ko X Pp X g 2,95|m%h
Vazéo de Distribuigdo Inicial ( Qg) —=m-msmmmmwems : : '
a istribuig (Qo) 86400 0,82ls
3
Vazio de Dlstribulgio Fnal ( Q20) weeseeeeese . XK XPo Xy . 3,80} mh
86400 1,00|Us

Thiago Sogles de Oliv...
ENGEWHEIRO CIVIL
CREA-PH N4 1612609520



& F=H LY
PARA TODOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO CURRALINHO.

QUAQB%QDE EVOLU f\g DA ’PQPULAQE‘WQE DAS VAZOES




52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

Thiago Soadds de Oliveiru
ENGENHEIRO civiL

o : i R O T TS e |

RELATORIO GERAL 18



