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APRESENTACAO

) Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecim;r\]?s de
Agua da localidade de SITIO CORREIA | E II, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE, )

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em tnico volumes:

o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, WMemorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificacdes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 INFORMAQ;@ES BASICAS DO MUNICIPIO.

Thiage Soay
CREA-PH/ N

5 de Oliveira

\RO CvIL

512608520

RELATORIO GERAL



MAPA DE LOCALIZAGAC

MAPA DE LOCALIZAGAG

o Bxtade 5 Gt 2

RELATORIO GERAL




Loy gy Aengah? "

12, CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caractenstlcas

- Municipio da Origem = Sem nenhum esclaresimento historico

Ano de Criagdo - 1616
. Leide Criagao ~ Resol

Toponlm?a Nome Lomposto de Lavra" pmvemante‘da exp!oracau do cwo

do padre Antbnio Gonc;a!ves Soaruro local ondc owrrana a exp'uragao mincml

- Gentllico - Lavrense -

Cddigo Mumclpao 2307502

du Manga ulm pravemente da daﬂommacao da 1azenJa

Fonte: Iatitulo Brasiieiro de Grografia e Estalislica (IBGEY e Instiluto de Fesquisa & Estratdgia Econdeica do Ceara (IPECE).

leua(,:ao geogréhc&

tTOft,S

&au.!mr:spx(:wP ixm:

LongxtUde(WG;) Leste Deste
Aurara
Umian ; et Cedro,
Th Carirlagu, \paunirin, e
o 451 4om 462 53 g Sul 1co, : S Varzea Alegre,
2 o Cedro Ao ?ﬁ:g‘:] Granjeiro

FonizInatiio Brasileiro de Geograta & Estatisiea (IBGE) e instinto de Pesqidsa e Esiralégias Erondmica 0o Caars (IPECE).

Medidas territoriais

 Absaluda (k)

Relathva (%)

Jstan ia em linha retda
capital (km)

947,95 0.64 239 338,0
Foniatlnsliuto Brasiieira de Geografia e Estalistea (IBGE) e nstiute dz Pesquisa & Estratégia Ecendrica do Ceara (IPECE).
Aspectos climaticos
‘ Pluviosidade (mm) Temperetura media Gy | Periado chuvoso

Tropical.ouenl‘e Semi-drido
Brando e Tropical Quente Semi-
drido

866.4

26° a 28°

janeirp a abril

Fonte: Fundagao Cearense de Melzoralogia e Recursns Hidicos (FUKCEME) & insiituto de Pesquisa e Eshalégia E;:oﬁﬁmv"ca da Ceard ({IPECE).

Componenles amblenlals

Releva

o Bolos

* Bacia hidrografica

Depresstes Serlangjas

Bruno ndo Calcico, Podzslico

Vermelho-Amarelo e Solos Litdlicos

Caatlnga Arbustiva Aberta,
Caatinga Arbystiva Densa, Flpresta
Caducifélia Espinhosa e Florests
tdista Dicotilio-Palmacea

Salgado

Fonte: Fundagio Cearense de Melzorclogia e Recursos Hidicos (FURNCEME) e Inslifuin de Fesquisa e Estatagia Economica oo Ceara {IPECE).

n’f‘
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13. DEMOGRAFIA

Populagio residente — 1091/2000/2010

T Popiagioraitne

Total 30.751 1C0,00 31.203
Urbana 14.758 16.730 18.132
Rural 15.593 14.473 12.958
Homens 14.885 15.421 15,568
Iunares 15.766 15.782 15,522

‘Fomle; institulo Beaséeirn de Geografia ¢ Estallstica (IEGE} - Conzos Demograficos 195 U20C000 10,

Populagio recenseada. por sexo, segundo o3 grupos de idade - 200002010

Tolst 31.203 31.080 15.782
0~4 anos 3.121 2,140 1.805 1516
5~9 anos 3.439 2.630 1.770 1.668
10 - 14 anos .83 3.123 1.830 1.901
15+ 19 8n0g 3.489 3.137 1.757 1.742
20~ 24 8008 2,61 2,652 1.304 1.307
25 - 29 anas 1.848 2.3947 oz 884
30 - 34 8008 1,661 2.182 917 ad4
35 - 39 anos 1.757 1.839 538 858
40~ 44 anos 1.566 1.872 753 813
45— 49 anos 1.449 1.670 gaz 767
50~ 59 anos 2.353 2.888 1.091 1.272
&0 ~ 69 snas 1.558 2.208 908 1,058
70 8108 oU MaIS 1.842 2.352 872 970

Foate: Inattiuto Bragiciro de Geografia ¢ Ex1llics (IHGE) = Censns Demogratcos 200002010,

40.000
30.000
20.000

10.000

0

Fante: IBGE

Estimativa da Populagio-Lavrasda Mengabeira
2013-2016

2013

RELATORIO GERAL




19%

[ a4

TIndicaderes demograficns

 Discriminagso.

Siia000 Ll o soin

Densidade demografica (habskm®) 31,55 32,80
Taxa geomética de crescimento anual (%) 9
Total 0.07 0,16 -0,04
Urbana 237 1,40 0,81
Rural »1.61 -1,10 «1,10
Taxa de urbanizagfo (%) 47,98 53,62 58,32
Razdo de sexo 95,05 §7,71 100,30
Participagdo nos grandes grupos populacionals (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 3u.51 33,30 25,39
15 3 B4 anos 53.18 58.21 63,93
B5 anos e mais 7.30 8,49 10,68
Razéo de dependéncia @ 58.02 71,79 56,42

Fonte: Instilulo Brasilelro de Geogralia e Estatistica {IBGE) — Censes Cemograficos 1991/2000/2010.
(1) Taxas nes pededos 1980781 e 1957/00 para os aros de 1991, 2000 ¢ 2010, respactvamenia.
(2) Quocienie entre “pepulagdo dependente”, isto &, pessoas menores do 15 anos 2 com 65 2008 Ou als dé idade ¢ a poputagio polenciatmente ativa, isto ¢,

pessoas coni idade ailre 15 e 64 ancs.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

o .i"Abas:lécimgnib*dé égua S

- Wunicipio

% sobre o total do Estado

Ligaghes reals

1.757.582

7.083 0,40
Ligagdes atlvas 8.623 1.613.578 0,41
Volume produzido (m?) 1.086.525 368.392.488 0,29
Taxa de coberlura d"dgua urbana (%) 98,92 92,08 -
Fonte: Companhia do Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE).
Esgotamento Sanitario— 2015

- Esgolamento sanitario

% sobre o lotal do Estado

Ligagdes reais -

503711 A

Ligagdes alivas - 544.028 -
_ Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 38.24 -

Fonte: Companhia di Agua e Esgoto do Ceard {CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de dgua - 2000/2010

- Lo Peeto T oee [ [ oon0 [

Total 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada a rede geral 3.638 48.36 5.204 60,23  1.068.748 60,80  1.826.543 77,22
Pogo vu nascente 1.843 25,01 908 10,51 360.73 20,52 221.161 8,35
Qulra 1.889 25.63 2.528 29,26 328.4005 18,68 317.565 13,43

Fonte: Jnstitulo Brasileira de Geografia e Estaiistica (IBGE) ~ Censos Cemegridices 2000/201

0.

Thiago Soang te Cliveira
ENGENASIRD CIVIL
CREA-PE/N® 612609520
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‘Estado»

:’2000

e

1= 2016

Total (1) g 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100 00 2.365. 278 100 00
Rede geral ou pluvial 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 774.873 32,76
Fossa séplica 1.1 1.118 12,92 218.682 1244 251.193 10.62
Oulra 3.625 49,19 4.987. 57,72 731.075 4159 1.167.911 49.38
Ndp tinham banheiros 3368 45,70 1.197 13,85 431.247 24,53 171.277 7.24
Fonta: Institute Srasileico de Geegealia ¢ Eslalistica (IBGL) — Censos Domogralices 200072070,
{1) Incluslve os domicllios ser declaragas da exislencla de banfeiro ou sanitrio,
Consumo e consumidores de enerq:a eletrica - 2015
S Classes de. consume Consumidores ©
Total 12.184
Resldencial 7.526
Industrial "
Comercial 592
Rural 3.892
Publico 161
Préprio 2
Fonta: Companhia Energética do Ceara (COELCE).
Domlmhos particulares permanenie segundo energla elemca e lixo coletado - 2000/2010
ol o s Gt SR Estado oy
-.Dmcm’nmac;éo e s -
_ . T T I‘V w0 | %
Total 7.370 100 OD 8.640 100,00 1.757.888  100.00 2.365.276 100, OO
Com energia elétiica 6.544 88,79 8.560 99,31  1.56B.648 8923  2.340.224 98,94
Com lixo colelado 2.585 35,07 5.0680 5857  1.081.790  B1.54 1.781.693 75,34

Fonle: Institute Brasilelra de Geogralia e Estansﬂca {(IBGE) - Censos Demeograficos 200072010

procns
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PL£NOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinacéo dos pardmetros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de SITIO CORREIA L E II.

22, PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendages técnicas definidas pela CAGECE, os
parémetros e consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

O AlCEANCE A0 PlANO «..eeiteiieiiie et e 20 anos
o Consumo Per Capita () oo .120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1) ..o e, 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(K2) vveeeeoeeeceoeeeereereeeeeeen 15
o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.(Ks) ..ocveevreiiisorereeeenen, 0,5
o Perda de carga maxima admissiVel .......ooeeovieie e 8,00 m/km
0 Presso estatica MAKIMA ....oecccviiiiiviieces e seee e een e 50 m.c.a.
o Presséo dindmica minima ........cc.veoveiiiieiie e 10 m.c.a.
o Indice de atendimento...........ocovuen.... B el S5 e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStEMa.......ovivviiiviiiniierieiierieesesrenenas 16h
o Taxa de crescimento populacional ........cccvvvvevceiiiie e 2,00 %
s 6 =10 = By (5= - R SO U 53 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoveis ........ocevvee.... 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada = 2017 (Po) veeeevveveeieiniieecienn. 212 habitantes
o Populagdo 20 anos - 2037 (P20) vovevrevviniveinnnns on i P 259 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil bésico do
municipio de Lavras da Mangabeira ~ [PECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populacéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

Paoi17 = 212 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacéo projetaga para o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da populacédo, através da
seguinte forma:

- nn - - T

P2037= P2017X (1 +1) Thiago Sofite de Cliveira
ENGEAERO CIVIL

Cnde: CREA-BA N¢\1612609620
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o P2037 = Populagéo de Projeto;

o P2017 = IFupulagdo atual

o i=taxa de crescimento populacional;
o n = alcance de projeto = 20 anos;

P2037= 259 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populacéo utilizada nos célculo serd aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 259 habitarites.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de SiTIO CORREIA |
E lI, toda a rede de distribuicdo que ira abastecer os iméveis projetados estara disposta
em uma Unica zona de presséo.

Néo existe na localidade uma estratificagéio de classes de ocupacdo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados séo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma n&o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupaco, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operag&o do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacéo
para a projegdo no ano de 2037, bem como os demais par@metros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessérias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxhk 24 ;
=T XIXM x(1+ 1)

0

Onde:
e P = populago de projeto;
¢ @ = quota per capita (L/hab./dia);
o k1= coeficiente de méxima demanda diaria =1,2;
s T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=Tfator de perda de vazéo
o  QA-CTL =vaz&o de adugdo de agua;

Thiago Sogiis de Cliveire
EMGEAHEIRO CIVIL
CREA-PZ Mo \{612609520

it
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imoveis, da seguinte forma:

P X 1 o N ANO-2017
Ovp =9 % ° (L)
86400
Qoia = K1 X Quep
Qhora = K1 X k2 X Quep

Onde:

e

PO = populacdo atual de cada localidade;

o = taxa de crescimento populacional :

e ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos)
° (= quota per capita = 120 L/hab./dia;

o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

¢ k2= coeficiente de méxima demanda horéria = 1,5;

e QMED = vaz8o de distribuico média;

e QDIA = vazéo de demanda méxima diaria;

e QHORA = vazéo de demanda maxima horaria:

1

253 VOLUMES DE RESERVACAQO

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma:
1

=§xq Xk %

V Pox(1+ 1) .4NO—2017(1 + 1)
1000
Onde:
e PO = populacéo atual de cada localidade;
e |=taxa de crescimento populacional;
o ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;
o k1= coeficiente de méxima demanda diéria = 1,2;
o f=fator de perda de vazéo;

oV =volume de reservacéo necessario;

T I———

RELATORIO GERAL



3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéio realizado pautou-se inicialmente pela informacéo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicéio, constatamos “in loco” gue a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o poco profundo existente.

Logo concluimos que, apés a definicdo da captacéo através do manancial
subterrneo, bem como a topografia local e no diagndstico do sistema existente, péde-
se definir uma Unica alternativa de concepcéo (Alternativa Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captagéo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagéo elevatéria de dgua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicéo e ligacbes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTENA

N&o existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinacéo dos parédmetros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de SiTIO CORREIA 1 E Ii.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de SITIO
CORREIA | E Il resume-se em captar toda a dgua necessaria no pogo profundo a
existente, através da implantagéo de um conjunto de recalque tipo submerso,

A agua sera encaminhada através de uma Estagfo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicéo.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definic&o de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da &4gua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

apts o Cliveira
g RO CIVIL
CREA-PE/ IW° 612609520

A L O L LT LS

RELATORIO GERAL | = 13



4.3. CAPTACAO

A agua do pogo seré captada através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até o Reservatario.

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida; Submersa:

> Poténcia = 2,50 CV;

> Vazéo = 2,35 m¥h;

> Altura Manométrica = 92,73 m.c.a.;

» Localizag&o: Coordenada UTM's, E: 510867.180 : N: 9259976.960.

4.4. ADUCAO

O sistema proposto serd composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB —TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até o Reservatério.

a  Adutora de Agua Bruia — AAB — TRECHO PT / REL:
> Comprimento da tubulagdo: 317,09m de tubos PVC PBA CL 12 @50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

O tratamento quimico serd através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de ressivagdo contard com um reservatério projetado (REL).

O REL tera a fungéo de garantir as presses necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., aléem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

RELATORIO GERAL S \ 4



PARA

OROS

» Localizagéo: Coordenadas UTM’s; E: 511096.554; N: 9259859.631;
> Cota 245,66m;

» Volume Projetado: 15,00ms3;

Fuster: 10,00m.

Y

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicéo para a localidade de SITIO CORREIA 1 E Il sera realizada por uma
tnica rede que partiré do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulacéo: 679,20m de rede de tubos PVC PBA @75
mmi;

> Comprimento da tubulacio: 4.180,63m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

» Comprimento total tubulagéo: 4.859,83m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS
Devera ser instalado 53 ligages prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo

através de tubo PEAD 20mm.
4.9. DIMENSIONANZNTO DAS EQUIPES DE OPERACAOE MANUTENCAO

O sistema deveré operar com dois funcionarios que deverdo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagéo e da operacéo de tratamento da agua,

RELATORIO GERAL 15




5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as vérias unic

) il
do Sistema de Aducdo, Tratamento, Reservacéo e Rede de Distribuic&o da localidade.

Thiago Softs de Cliveina
ECNG': L\ RD CIVIL
CREA-PA N° \612609520
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

hings Hogfos e (iveire
gtr\l(-)E:V e CVIL
CREA-PH W 161 2609520
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO CORREIATEIL

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

DadbsnlciaR

dJ.d. Dados Gerais i oo T T

Nimero de Imoéveis (NI) = = ; 53]un.
Horizonte de Projeto (T) : 20{anos
Congumo per capita (¢) v : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (%) e 1,00{%

Tx de Ocupagédo domiciliar (TX) ; 4,00 hab/domic

4.2, Populscdo Alual.

Populagéo Atual (Pg) SNl x T | 212[hab |

130 Populacaode Projetoe0anes) s b T

[Pox (1+D)* ] 2s0lhab |

Tempo de Bombeamento de 20.anos ( Ty ) : 16|h/Dia l
Coef. dia de maior consumo (k) : 1.2
Coef. hora de maior consumo (kg ) : 1,5
Taxa de Perda de Vazéo de Adugdo () : . 1,00|% |

13.1. Vazdo de Adugio - Agua Brua,

- B it KiXPoX g x 24 x (1 +f) 1,93|m°h
Vazéo de Adugéo Inicial ( Qaap) ) 86400 x T, : o T
. . K1 X PaoX qx24 X (1+) 2,35/m%h
Vazdo de Adugdo 20 anos ( Qaagzoy ) 00 X T : el
b 1

4.1, Vazéo de Distribuicdo.

3
Vazéo de Distribuigéo Inicial ( Qq) -wremsememr- : KX ’:6:00"0 %9 . ;2; Es/h
5 R T ky x kg X on X q /2,\?3 m3/h
Vazao de Distribuicéo Final ( Q20) weeremeems- . ;
’ ’ ( . 86400 /0,65|L/s

Thiago Soapls de Oliveira



S5 RERD

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO CORREIATE L

QUADRO DE‘ EVOLUGAO DA POPULACAO E DAS VAZOES

Thingo E:’y ey de Cliveiza
ENGEHEIRO CIVIL

CREA-PZ W* 15126095620



52 DIVENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)

Thiago Soads de Cliveira

6. A
TODOS

ENGERAEIRD CIVIL

N 1612809620

RELATORIO GERAL

e



