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APRESENTACAO

. Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de SITIO CARAIBAS, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade ests
apresentado em Unico volumes:
» RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgcamento,
Cronograma, Especinicagoes, Estudo Geotécnico e ART.
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14. MAPA DE LOCALIZAGAO
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12, CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracleristicas
- Municiplo. de'Orim.m' -Sem nentum esclarecimanto Ristorico
_Ano de Criaga
leide Criagio — Resol.

Toponinia - Nome composm de, Lavras provememe da exploraqﬁo do ouro e cie Manga’::dfa provcmr_me da denommaq: 0 da fazenda
do padre Anmnlo Gom;alvcs Sebreiro, locat onde ocarmsla a explorag:ao mineral

' Codiga Municlpio - 2307502 .
Fonte: instituto Braskziro de Geagrafia e Estaislica (IBGE) e Institulo de Pesquisa & Estratégia Econémica do Crara (IPECE).

leuan;do geoqréﬂca
| i cgrafica Mumclpfos Immafes
 Longitude(WGr) Leste _ Osste
Umari ‘ Aurcr?_ Cedro
o Caririacu, tpaumirim, 4 e,
gO4812" 1 58968 18" Sul Ica, ‘ smixi Varzea Alegre,
Cedro Alrora %?}'T;i Granjoiro

Fonteinsbiiso Brasileiro dz Ceograda e Esialislica (IEGE) e instiwlo de Pesquisa e Eslratégia Econdmica do Ceara (JPECE).

Medidas territoriais

Absofula (km?) capxtal {m; i

947,95 0.54 239 3380
Fonta:Instiuto Brasileiro de Geografia @ Eswmtistica (IBGE) e nstilulo da Pesquisa e Eslratégie Econdmica do Ceara (IPECE).
Aspectos climéaticos

Tropleat Quente Serri-dndo )
Brando & Tropical Quente Semi- 66,4 28° a 28° janeiro a abril
drico :

Fontz: Fundagde Cearense de Maleoralogia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e institulo de Pesquisa e Eslralegia Econdmics do Ceara (IPECE).

Componentes amblentais

Vegaiagio ‘Bacia hidrografica
Caatinga Arbustiva Abarta,
3 o Brung néio Caldico, Podzolico Caatinga Arbustiva Densa, Flaresta kA
DepressOes Sertangjas Vermelho-Amarelo e Solos Litdlicos Caducifélia Espinhosa e Floresta SagaD

Mdista Dicolilio-Palmacea

Fonie: Fundagao Cearense de Melenrologia e Recursos Hidicos (FUNCEME) e Inslifuly de Pesquisa e Esliaiagia EcOnGmica do Ceara {IPECE).
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13. DEMOGRAFIA

Popudagio residente - 1891/2000/2010

Tota) 30.751 160,00 31.203 100,00
Urbsna 14.758 47,99 16.730 53,62 18.132
Rueal 15.993 52,01 14.473 46,38 12.958
Homens 14,885 48,73 15.421 49,42 15.558
MilEheres 15.766 59,27 15.782 50,58 15.522

Fonie: instilgto Smaséeire de Geogralin 2 Estalisiica (IEGE) - Centos Dernograticos 195 17200002010,

Populagéo recensaada. par sexo, segundo 0s grupos de idade - 200002010

- Mugnare:

2000
31.203

Tolad 31.080 15.421 15.568 15.762 15.522

0~4anos 3.129 2.14¢ 1.605 1134 1.516 1.006
5~ 9 anos 3.43g 2.630 1,770 1.359 1.668 1.271
10~ 14 anos 3.831 3.123 1.930 1.605 1.901 1.518
15-18 anos 3.499 2137 1.757 1.633 1.742 1,504
20~ 24 angs 2,614 2,682 1.304 1.346 1.307 1.346
25~ 79 anos 1.856 2.347 932 1.188 964 1.159
30~ 34 anos £.651 2182 a17 1,094 944 1.088
35 =39 408 1.757 1.839 838 530 858 309
40 - 44 anas 1.556 1.872 753 513 813 g59
4548 anos 1.449 1.670 682 B52 767 818
50~ 59 anas 2.353 2.888 1.091 1410 1.272 1.438
£0 - 69 anos 1.686 2.208 209 1.016 1.059 1.492
70 8008 QU Mals ' 1.B42 2353 872 1.088 970 1,264

-Fanber Instituto Brazwicio de Ceogralia ¢ Extaiiz iy (IBGE) - Censos Demogradeos 2000020 16,

Estimaliva da Populagdo-Lavrasda Mangabeira

2013-2016

40.000
31.409 31.383 31.359
30.000 T
20.000
10.000
0 hibi
2015

Fante: IBGE
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ndicadores demograficos

B i 1981 S0 el
Densidade demografica (habJtkm®) 28,69 31,55 32,80
Taxa geemélrica de crescimento anual (%)

Total 0.07 0.16 -0,04
Urbana 2547 1,40 0,81
Rural =161 -1,10 -1,10

Taxa de urbanlzagio (%) 4759 53,62 58,32
Razao de sexo 95,05 97,71 100,30
Participacaao nos grandes gripos populaclonais (%) 100.00 100,00 100,60

0a 14 anos 39.51 33,30 25,39

16 a 64 anos 53.18 58,21 63,93

65 anos e mais 7.30 8,49 10,68

‘Raz4o de dependéncia @ 88,02 71.79 58,42

Fanle: Instilio Beasileiro de Goegralis ¢ Eslatislica (ISGE) — Consos Demogralicos 1991720002010,

(1) Taxas hos pededos 1980/01 e 1991/00 para a3 anos de 1991, 2000 ¢ 2010, respactvamenta. -

(2) Quociente entre “pepulagin dependente”, isto &, pesseas menores de 15 200s e coim 65 anos ou mais de idade ¢ a populagio patenciaimente aliva, isto ¢,
pessoas com idade enlie 15 e 64 anos.

14 INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

| % sobre o total do Estado

Ligagoes reals 7.063 1.757.582 0,40

tigagdes alivas 6.633 1.613.578 0,41
Volume produzido {(m) 1.086.525 368.392.488 0.29
Taxa de cobertura-d'agua urbana (%) 98,92 82,06 -

Fonte: Compantila do Agua ¢ Esgoto do Ceard (CAGECE),

Esgotamento Sanitario —2015

tigagGes reals - 593.711 -

LigagGes ativas - 544.028 -
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) " 38,24 .

Fonta: Companhia de Agua ¢ Esgoto do Ceard (CAGECE).

Domicilios particulares permanenies segundo as formas de abastecimento de dgua - 2000/2010

e Eeiadp e

Municipio-

| 2000

W ww | .

Total 7370 10000  BE640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276  100.00

Ligada a rede geral 3.638 45,36 5.204 €0,23  1.068.746 60,80  1.826.543 77,22
Poco ou nascente 1.843 2501 908 10,51 360.737 20,52 221.161 9,35
Oulra 1.889 25,63 2.528 29,26 328.405 18,68 317.565 13,43

Fonle: Instituto Brasileiro de Geeyrafia @ Eslatislica (IBGE) ~ Censos Demegraficos 200007010,

UG e pancHazisng
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Total (1) ' 7370 10000  B.640 100,00 1757888 10000 2365276  100.00

Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 774.873 32,76
Fossa séplica 82 1.1 1.116 12,82 218.682 12.44 251993 10.62
Qutra 3.625 49,19 4.987 57,72 731.075 41,59 1.167.511 48.38
Nap tinham banhelros 3.368 45,70 1187 13.85 431.247 24,53 171277 7.24

Fonte: Instiuto Srasileiro de Geografia @ Eslatistica (IRGE) = Censos Damogranicos 200012010,
(1) Inclusive os domicilios sem declaragio da existancia de banheiro ou saritario.

Consumo e consumidores de energia eléfrica - 2015

Tolal 20.5492 12.184

Residencial 8.812 7.528
Industrial 213 11
Comercial 2.015 592
Rural 6.516 3.892
PPablico 2.895 161
Priprio 40 2

Fonle: Campanhia Engrgetica do Ceard {COELCE).
Dnmsuhos paritoulares permanente segunde energia elétrica e lixo coletado - ¢.0001201O

:.:_Munmipxo g

i ‘E“stadb e

Total 7.370 100,60 8.640 100,00 1.757. 888 100,00 2. 36.: 2 1UO,GO
Com energia elélrica 6.544 88,79 8.580 99,31  1.56B.648  89.23  2.340.224 98,94
Cum lixo coletado 2585 35,07 G.G50  BBST 1081790 6154 1.781.893 7534

Fonte: Inslitule Brasllelra de Geografia e Eslatisiica (IBGE) - Censos Demograﬁcm 200012010

Thiago Sopflss 12 Uliveiry
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADQS

Néo existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implal c{os gue:
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto-de-
abastecimento da localidade de SITIO CARAIBAS.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragtes a serem utilize¢~e no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

@ AlCANCE dO PlANG oivviireirirmrree e s seecreecorrnne conssams s svessbssssenses srens 20 anos
o Consumo per Capital () cooveveereieeeeee e oo e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) .oooeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeesenennn, 1,2
o Coeficiente de demanda horéria maxima .(K2) «occoevvveoeeeeeeoeeeeso, 1.5
o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.( Ka) .oeceeeveeeoeeeisors oo, 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ......ceevvvvvceeeveeierienn, R 8,00 m/km
0 Press&o estatica MAXIME .....c..ooviovieeeeeeee oo 50 m.c.a.
o Pressdo dindmica MINIMa ...coooeee oo 10 m.c.a.
o Indice de atendimentO.......o.ovveroeeeeeeeeeoeoe e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SISteMal......cccveeveoeeeee e eeeee oo 16h
o Taxa de crescimento populacional .........ceeoveeeeeveeeoriceseeeeeee e 2,00 %
O Total de IMOVEIS ..oiieeiieeieeeeeeeeeeeee e e s 23 unidades

o Numero de habitantes estimados por iméveis ............. ......4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada = 2017 (Po) ovveveeevee e 92 habitantes
o Populacdo 20 anos - 2037 (P20) vovveeeeviiriviiiiiee e, 112 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULA C/ONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Lavras da Mangabeira — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2017 = 92 habitantes
Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo projetads

afa o ano de
através da
seguinte forma:

i’ T[]i-’?o‘o 5 -x(- L (V58
Poos7 = Pagizx (1 + i) ° M350 otts dz Oliveiry
2037 = P2o17 X (1 + 1) ENGAHN RO ot

Onde: CREA-/’B N°\1612609520

st e e e —
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P2037 = Populacgéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual
i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;
P2037= 112 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos célculo sera‘as
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 112 habitantes.

O ©0 O O

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de SiTIO CARAIBA
toda a rede de distribuigéo que ira abastecer os imoveis projetados estara disposta em
uma Unica zona de presséo.

Néo existe na localidade uma estratificacéo de classes de ocupagio do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados s&o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma n#o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25  VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacdo
para a projegdo no ano de 2037, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducfo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

_P.xgxk:x24

0 x (14 1)

ACIL 86400 T

Onde:
o P = populagéo de projeto;
e = quota per capita (L/hab./dia);
o k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=fator de perda de vazio
o QA-CTL = vazio de adugdo de agua; 0 optirey de Olhveita

GENHEINO CiviL
78 N° 1812609520

SRR RN AR R RN
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vaz8o de distribuigéo do sistema, estin=dos para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma;

Onde:

PO .X( l 4 I) ANO-2017
i =X
o 86400

Qpia = k1 X Quep

QHora = ki X ka2 X Quep

PO = populagéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional :

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diria = 1.2

k2 = coeficiente de méxima demanda horaria = 1.5

QMED = vazéo de distribuicio média;

QDiA = vazéo de demanda méxima diaria:

QHORA = vazio de demanda méaxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservagéio necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s8o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1 ~ AND-2017
V=—~>< ek XRJ?\’.(]+I) ll-l-f)
g 2 1000 7

PO = populagéo atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional;
ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita= 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo;

V = volume de reservagéo necessario;

ENEENHEIRO GiviL
CRE/‘/TJB N°\1612609520
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacéo do
SISAR, onde o manancial dlspomvel para atender a comunidade seré através de Poco
Profundo Existente;
A partir dessa predeﬂnlgao constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o poco profundo existente.
Logo concluimos que, apds a definicdo da captagdo através do manancial
subterréneo, bem comc a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pode-
se definir uma Unica alternativa de concepgéo (Alternatlva Unica), que propde a
implantagéo de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captagéo em
‘ poco profundo existente, implantagéo de estac@o elevatéria de agua bruta, adutora de
L agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicio e ligagdes
domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAQ GERAL DO SISTEMA

Ndo existem estudos ou programas desenvolvidos previsios para serem
implantados, que vennam a interferir na determinagéo dos pardmetros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de SiTIO CARAIBAS.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de siTIo
CARAIBAS resume-se em captar toda a agua necessaria no pogo profundo a
existente, através da implantacéo de um conjunto de recalque tipo submerso.
A &gua seré encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
. (EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
b até a localidade através de uma rede de distribuicéo.
O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatério elevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para defini¢éo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado 0s seguintes fatores:

=~ A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficiente
atender as necessidades do sistema;

1es de Oliveirs
[?N' LHI EIRO CIvIL
CRE; = PE NP 16126909520




4.3. CAPTACAO

A agua do pogo sera captada através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento seré interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da égua do pogo até o Reservatério.

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 1,50 CV;

> Vazéo = 1,02 m¥h;

» Altura Manométrica = 113,00 m.c.a.;

> Localizag&o: Coordenada UTM's, E: 494119.690 ; N: 9250187.706.

4.4, ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do poco até o Reservatério.

s Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT / REL:

> Comprimento da tubulagéo: 1.453,70m de tubos PVC PBA CL 15
@50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO — ETA

O tratamento quimico sera através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6, RESERVACAO

O sistema de reservagéo contard com um reservatério projetado (REL).

O REL tera a fungfo de garantir as pressdes necessérias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuigéio da localidade, devendo operar entre 10/ 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demiandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

7
o o n . .
Tllmgg o0tres de Oljvoryy
HNHEIRO CiviL
CREALE e ’1612609520
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> Localizagdo: Coordenadas UTM's; E: 494905.610; N: 9249709.763;
> Cota 264,00m;

> Volume Projetado: 10,00m?;

Fuster: 10,00m.

Y

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuigdo para a localidade de SITIO CARAIBAS sera realizada por uma
Unica rede que partira do reservatério clevado projetado REL.
> Comprimento da tubulagéo: 2.754,11m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;
> Comprimento total tubulag@c: 2.754,11m de tubos PVC PBA.

4.8. LIGACOES PReDIAIS

Deveré ser instalado 23 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,

contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicZo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAQ E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigiléncia dos equipamentos da captacéo e da operagéo de tratamento da agua.

Jeles de Olive'y.
" ,E.N( ENHEIRD CIVIL
CREA/PB A 161260952
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