PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE,

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, sITIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO
UNHA DE GATO.

‘DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAC TRATAMENTO DE AGUA

Espessura da Camada de Areia s 1,60 m
*Tamanho Efetivo - T.E. - dyo i 0,80 mm
Tamanho dg ’ 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. : 1,70 mm
Tamanho do Menor Gréo : 0,35 mm
Tamanho do Maior Grdo s 1,20 mm
Peneiras de Preparagéo Usuais : 6ad42 Tyler

*0BS.: Conforme Pardmetros recomendados pelo engenheiro Manoel Sales.

0BS.: Demais parametros conforme recomendagées de Di Bernardo e Richier,

Tamanho dos grdos zspessura (cm)
1,7+« 3,2 mm 7.5 1 Superior
3,2-6,4 mm: 7.5 2,00
6,4-12,7 mm 10,0 3,00
12,7-254 mm 16,0 4,00
25,4 - 50,0 mm 15,0 5 Base
Total 50,0

0BS.: Composigdo da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Callfornlanas
cohtorme DI Bernardo (2003).

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressdes negativas 2,50 m
A altura da ldmina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 1]
Valor adotado no projeto 2,40 1

OBS.: Conforine recomendagées do Engenheiro Franclijo Paes Letie e Teoria e Técnicas de
Tratamento de Agua

Fundo Falso Tipo Vigas Californlanas
Sera adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vaitagens: balxo
custo, facil instalagéo, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuigéo da

dgua de lavagem, além de sua boa durabilidade. o

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Disténcia Entre uma Viga e Qutra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Espagamento Entre os Orificios -y ) e 15,00 cm
Diametro dos Orificios ﬂ"g%oc‘goa s de Ofiveira 12" 0,0127m
Segéo Circular do Orificio 45 o 1,27 cn?
CREA-PR N°-{\61260952
Ndmero de Vigas - 4,00 und
Numero de Orificio por Viga 16,00 und




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, SiTIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO

UNHA DE GATO.
DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTQ DE AGUA
Ndmero de Orificio Total NOT 64,00 und
Vazé&o de Final de Plano no Orificlo qo 0,066 L/s
Velocidade no Orificio UOT = (4 *qO) / (ir * D2) 0,52 m/s

2 CaliaiGolE e e

Comprimento da Calha (LC ) - 1,20 M

Altura da Calha (hC) ; 30,00 cin
Folga na Altura da Calha d 7,60 cm
Largura da Calha (hC ) : 30,00 cril
Area da Calha ; 0,36 s

Calculo da Vaz&o Maxima na Calha : 0,04 mY/s
Vazéo de Lavagem : 0,03 m’/s

0BS.: A equagdo do dimensionamento adotada é conforme Gordon Maskew Fair, férmula de Thomas Camp, aproximada para descarga

*Altura Minima Recomendada ; 60,00 cinl
Acréscimo na Altura da Expansdo Méxima ; 15,00 cm
Expanséo Maxima do Leito em Relagéo a Camada Filtrante (E ) : 60,00 %
Espessura do Leito Filtrante : 1,60 m
Céleulo HFC-A = (WE X HE + 0,15) 5 1,11 m
Espessura do Concreto da Calha 3 10 cm
Altura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante ; 1,20 m

*0BS.: Aaltura minima recomendada é conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua.

08S.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta esteja préximo ao leito filtrante expandida.

Entrada no Flltro f 100 mm
Agua para L.avagem ; 100 mm
Descarga de Agua de Lavagem : 200 mi
Saida no Filtro : 200 [
Agua Filtrada : #REF! min
Agua de Lavagem na Interface - 200 mm
Dreno de Agua de Lavagem 4 200 mm

*0BS.: As Dimensées adatadas esido conforme as reconmendagdes de Azevedo Netto no livre Tratamento de dgua.

14.1 Perda de Carga n'o Materlal Filtrante
Hf1= hf0 x (U1/U0) x (E1/E0) x (d0/d1)? x (PO/P1)4

Leito Conhecido Areia

Perda de Carga (Hf) m 0,30 0,3 po

: — " : 8,00 8,8 ENGERRIRD ©
Velocidade de Filtragdo (Uf) cm/min CREA-3 r\% i
Espessura do Leito (E) m : 9,80 1,6

Tamanho Efetivo - T.E. - (d) mm s 98




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA: PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SITIO BANCO, SiTIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTiO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO
UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

Porosidade (P) : 0,43 0,4
Perda de Carga Total (Hft) m : 0,34 m

1.0BS.: 0 Calculo da perda de carga na camacda de areia «deltG limpo, segundo a equagao de H, Hudson Jr. , Se baseia em

proporedes de um leito conhecido (indice 0).

mwy ¢
2..0BS.: A porosidade da areia foi retirada da planilha do Fontenele : 'm[gclz 0 S’%@/ de 0]]';.6, fivs
GE. 1S did
CREA.f g SIRO cnn

14.2 Perda de Carga nos Furos

g 1 : 0,03 m
Cd?x §? 2xg

Perda de Carga nos Furos (hf)

e 0,65
Coeficiente de Descarga Adotado

1. OBS.: A perda de carga é calculada considérando a vazdo em cada um de seus orificios, e aplica-se a equagdo da vazdo

para orificios e hocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendado par Jorge Valencia.

14.4 Perda de Carga na Tubulacio de Entrada do Filiro

Diametro daTubulagéo de entrada do Filtro 100 mm
Comprimento daTubulagéo de entrada do Filtro it "
Coeficiente da Férmula de Hazen-Willinms (C) F°F® 100,00
Velocidade (U) —4xQ : 0,622 mis
Ty D?
10,643x Q95
Perda de Carga Distribuida () i 0,0083 m/m
D‘i’,ﬂl;v 61,85
3 L 5

Perda de Carga por Comprimenta ( J) Jux : 0,03 m
Aceleragéo da Gravidade (g) 9,81 m/s 2

PEGA Q¥ Kunrr. Krorac

ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 X 0,50 : 0,50

TE DE SAIDA DE LADO : 01 X 1,30 : 1,30




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / GE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA: PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, SITIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SiTIO

UNHA DE GATO.
DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 X 0,20 : 0,20
TE DE PASSAGEM DIRETA : 02 X 0,60 : 1,20
SAIDA DA TUBULAGAOD H 01 X 1,00 : 1,00
Coeficiente (K) 3 420
Perda de Carga Localizada ( Htef) CKox (UP/2g) : 0,0828 m
Somatério das Perdas na Tub de Entrada : : 0,127 m

14.5 Perda de Carga na Tubulacéo de Saida no Filtro

Primeiro Didmetro da tubulagéo de Saida no Filtro ; 200 nm
Comprimento da tubulagdo de Saida no Filtro ; 1,35 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C) F°F® : 100
Velocidade (U) e AXQ 2 0,155 mis
nx D?
10,643 Q85
Perda de Carga Distribuida (j) T phery cuss 0,0003 m/m
[ .
Perda de Carga por Comprimento (J) Jux : 0,0004 i
PECA Qle Kuwir. Krorac
ENTRADA NA TUBULAGAO ; 01 X 0,50 : 0,50
TE DE SAIDA DE LADO : 01 X 1,30 : 1,30
REDUQI\O GRADUAL : 01 X 0,15 : 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 X 0,20 ! 0,20
CURVA 90 ! 02 X 0,40 4 0,30
TE SAIDA DO LADO : a1 X 1,30 v 1,30




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA: PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SITIO BANCO, SiTIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO
UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

SAIDA DA TUBULAGAO : 01 x | 1,00 ; 1,00
Coeficiente (K ) : 5,25
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulagfo de Saida : K, x ( U/ 2g ) : 0,0065 m
Somatério das Perdas na Tubulagdo de Saida do Filtro 06,0068 m
Perda de carga na tubulagéo ‘ 0,1196 m

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo < 2,00 m
Perda de carga na tubulagéo : 0,12 m
Perda de carga no orificio : 0,03 i
Total da Perda de Carga ? 2,15 m
: . P s 4,30 m

Altura geométrica do filtro até a borda da calha
Carga hidréulica minima i 6,45 m
A carga hidrdulica disponivel tem que ser maior do que a soiiia das perdas de carga no filtro em operaggdo para garantir a taxa
de filtragdo fixada anteriormente,

< - ; . o R < : 0,30 m
Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel méximo da dgua adotada sera
Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera : 6,76 m

0BS.: A perda de carga para o filtro sujo é estimado por tentativa.

16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia

hareia = (8/pdgua) x (pareia x pagua) x (1 x fe) 1,81 m
: Thingo Soards \le Oliveiza 1,60 il
s} '
Espessura da camada ' ENGENEIR CVIL -
Peso especifico da dgua J CREA-P ‘ N° 16N2609520 1,00 ~glem
Peso especifico da areia 2,65 glem?
Percentagem de vazio da arela ; 0,43

OBS.: Os calculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo com as recomendagde ha NBR-12216 e conforme a planil
autoria do Fontenele, )




PREFEITURA MUNICIFAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTI0O BANCO, SiTIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VAN AS, SITIO CAIXA D'AGUA, siTio JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO

16.2 Perda de Carga no Materlal Suporte
Segundo Dixon existe uma perda de 6,03 in, para cada 0,30 m de profunididads a Uma taxa de lavagem de 0,30 m/min,

sualquor taxa o profundidaclo.

UNHA DE GATO,

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAQ TRATAMENTO DE AGUA

@M Uma propergin diref

Espossura da camada : 0,50 i
Taxa de lavagem 1,00 mi/min »
Perda de carga no material suporte 0,17 m/ )
0BS.: Informag&o retirada do livro de Francillo Paes Leme, Teorla e Técnicas de Tratamento de Agua, -
ﬂUHgD Soays de Olfvein
ENGE' 0 C[ Hyei'G
CR P Clhvig
16.3 Perda de Carga nos Furos M 1%126005.
o)
Perda de Carga nos Furos (h ) Gz 1,00 1,05 m
Cd?*x 8 2xg
; 0,65
Coeficiente de Descarga Adotado
Vazdo de Lavagem por Orificio 0,38 Lis
16.4 Perda de Carga na Tubulagdo de Entrada no Filtro
Diametro da tubulagéo de Entrada no Filtro 150 m
Comprimento da tubulagdo de Entrada no Filtro 7,50 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C) FE 100
Velocidade (U) 4x0 1,668 nils
w?x D?
! 1,85
_10,_?4_3::_9__ 0,0322 mim
Perda de Carga Distribuida (j) DH7y- G189
Perda de Carga por Comprimento (J ) Juxt 0,2412 m
] 2
Acelerago da gravidade ( g ) 9,810 m/s
PEGA Qe Kunir, Krorac
ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 X 0,50 0,500
CURVA DE 90 02 X 0,40 l 0,800
TE PASSAGEM DIRETA 01 X 0,60 0,600




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, SiT10
TABULEIRO ALEGRE, SiTIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, siTio AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E 8iTIO
UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

VALVULA DE GAVETA ABERTA : 02 X 0,20 ; 0,400
TE SAIDA DE LADO - 01 X 1,30 : 1,300
SAIDA DA TUBULAGAO : 01 X 1,00 3 1,000
Coeficiente (K ) : 4,600
Perda de Carga Localizada (Htef L) C K ox (U7 2g) : 0,6619 m
Somatorio das Perdas na Tubulag&o na Entrada do Filtro 0,3932 it
16.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro
Diametro da tubulagéo de Entrada no Filtro " 180 ik
Comprimento da tubulagéo de Salda no Filiro . 2,5 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) : F°F 100
b 4 1,668 mls
Velocidade (U) nix D?
M 0,0322 m/m
Perda de Carga Distribuida (j) Dby CL.ES
) JuxL 0,0804 m
Perda de Carga por Comprimento. (J)
. 2
Aceleragéo da gravidade (g ) 3 9,810 mis
PECA Glee Kuwr. KrotaL
ENTRADA NA TUBULACAO : 01 X 0,50 : 0,500
" TE PASSAGEM DIRETA : 01 x | 0,60 : 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 X 0,20 G 0,200
SAIDA DA TUBULAG .0 : 01 X 1,00 : 1,000




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SITIO BANCO, SITIO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO

UNHA DE GATO.
DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Coeficiente (K)

Perda de Carga Localizada ( Hisf_L.) CKox (WP 29)

Somatério das Perdas na Tubulagéo de Saida do Filtro

2,300
0,3260 m
0,4064 m

"~ Porosidade Expandida Global (¢ ) 1 0,51

16<= E <=30

Altura Expandida (Lf) 1,85 m
* Expanséo do Meio Granular ( E% ) 15,51 %
Perda de Carga no Leito (Hf) : 1,51 m

* 0BS.; Canforme recomendagdes do Engenheiro Sales a expanséo do material filtrante deve estar entre 15 a 30%.

ALy

A -r,., {4
ol 5 X 2

Férmula de Thompson (Q)

Altura (H) Qu/s 0,10 m
1,425

Vazéo 0,0042 mils

Disténcia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Agu 0,49

Distancia Adotada . 0,70

Volume Gasto na Lavagem (VTOTAL) 17,67 me
Altura Util do Leito de Secagem - H 0,50 m
Area Total Necessaria ( AT) : VIH 35,34 m?
Ntimero de Células do Leito de Secagem - N 2,00 unid
Area Necesséria p/cada Célulua ( A'cel. ) AN 17,67 m?
Area Projetada p/cada Célula (Acel. ) 12,00 m?
Comprimento 01 (L1) 4,00 m
Comprimento 02 (1.2) Acel. /L1 3,00 m

Thiago Segfes de Oliveira
ENGEpRINIRO CIVIL
CREA-PE N°\612600520



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SiTIO VARASJ-SiTIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO
SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Tempo de Bombeamento ( Th )

Vaz&o do Sistema

[ 16 |  hDia
18,45 | m%h
1 8125 | Lis
Q(0) 10,0061 | m¥s
:| 442,80 | m¥/dia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidacao,
coagulagéo e desinfecgéo. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de célcio”, na forma de po,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgio. Para a coagulagdo previu-se a utilizagéo do "policloreto de aluminio” e mais um polimero camo
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de p6 em sacos de 40 kg. ou tanques de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara através de umconcentragbes pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugdes seréo utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados & &gua, de forma a preparar solugdes
sistema de soprador que transfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagéo
para formagéo da solugéio. Uma vez formada a solugéo, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de &gua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtro. J& para a desinfecgéio, a solugéo com cloro deve ser aplicada apds o filtro, na tubulagéo
de alimentag&o do reservatdrio apoiado de agua filtrada. A aplicacdo das soluctes se daréd através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistéo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizacéo,
considerou-se dois tangques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles comn capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tanque com preparo de solugéo e outro utilizado para a

dosagem.

Pureza minima

Dosagem média

Vazéo

Periodo méximo de trabalho da ETA ( Teta)

Consumo teérico (CT)

Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza)
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar ( VAA )

Numero de sacos (NS ) (40 kg )

Area ocupada - pilhas com 6 sacos (0,30 m? por pilha) HINIRO Ciay

o
CINGEA
7

Thiago S? 65 de Offvofl

612800,:;

Acréscimo de 20% na area para renovagéo do estoqu ‘-?""5«!7‘3 A
Area total (sem circulagéo)

90,00 %
25,00 alm?
442 .80 m*/dia

16,00 1]
11,07 Kgldia
12,30 Ke/dia
369,00 lg
30,00 dias
369,00 ko
9 $acos
0,30 mi®
0,06 m?
0,36 m?




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE siT 1o
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS, SITIO
SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

2.1.2 Polimero

Pureza minima ! 90,00 %
Dosagem média 2 5,00 alm®
Vazéo : 442,80 me/dia
Periodo méximo de trabalho da ETA ( TETA) { 16,00 h
Consumo tedrico (CT) : 2,21 ko/dia
Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza) 3 2,46 ka/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) ; 73,80 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) 3 60,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) : 147,60 kg
Ndmero de sacos ( NS ) (40 kg ) : 3,70 Sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na érea para renovagéo do estoque : 0,06 in?
Area total (sem circulaggo) : 0,36 im?

2.2. Cloragéo - Hipoclorito de Célcio
2.2.1 Pés-cloragiio (desinfeccdo)

Teor de cloro disponivel _ : 70,00 %
Dosagem média WiZvs ((,, xz;?)i/zx (DR : 5,00 o/m®
Vazéo : 442,80 m¥/dia
Periodo méximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico ; 2,21 kgl/dia
Consumo real ] 3,16 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : 94,89 ka
Tempo de armazenamento adotado ( TA) : 60,00 dias
Volume a‘armazenar ( VAA ) : 189,77 kg
Namero de tambores (NT ) (45 kg ) : 4,74 un
Area ocupada - pilhas com & tambores (0,30 m? por piiha) : 0,30 m?
Acrescimo de'20% na area para renovagéo do estogue : 0,06 m?
Area total (sem circulag&o) : 0,36 in?
2.2.2 Pré-cloragéo (oxidante)

Teor de cloro disponivel : 70,00 %
Dosagem média 10,00 glm?®
Vazao 442,80 m/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo teorico 4,43 kg/dia
Consumo real : 6,33 koldia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) w1 At 189,77 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) Tb}‘é%f)cgﬂésgpc?fﬂ?"n 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) CRIAPH Ne 1260054y 189,77 ka




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIC CAIXA D'AGUA, SiTIO JUA, SiTIO AREIAS, SITIO
SIRIQUEIRA E S{1i0 UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Numero de tambores ( NT ) (45 kg ) : 4,74 un
Area ocupada - pilhas com & tambores (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acrescimo de 20% na area para renovacéo do estoque : 0,08 m?
Area total (sem circulag&o) : 0,36 m?

3r1 Ta‘nque de Preparagao da solugao de Polic oreto eA uminio -

Concentracéo da solugéo : 90,00 %
Dosagem média : 25,00 alim®
Vazéo : 442,80 mddia
Perfodo méximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo teorico : 11,07 ko/dia
Consumo real 4 12,30 ky/dia
Vazé&o de dosagem : 7,60 L/h
Volume consumido : 121,860 L
Volume comercial do tanque . 150,00 L
Nlmero de Tanques Operando ; 1,00 un
Preparagéo da dosagem ; 1,00 vez/dia

3.2 Tanque de Preparacio da Solucdo do Polimero

Concentragéo da solugéo : 90,00 %
Dosagem media ] 5,00 o/m?
Vazio : 442,80 me/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico § 2,21 ka/dia
Consumo real : 2,46 kaldia
Vaz&o de dosagem . 1,62 L/h
Volume consumido ] 24,32 L
Volume comercial do tanque : 100,00 L
Ndmero de Tanques Operando 1,00 un
Preparag@o da dosagem 1,00 vez/dia
3.3 Tanque de Cloro

3.3.1 Pre~cloracio

Cancentragéo da solugao Thiago Soafés\de Oliveira 70,00 %
Dosagem média ENGEMAERD CiviL 10,00 g/’
Vazéo CREA-PE/N° 16\12609929 442,80 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico / : 4,43 kaldia
Consumo real 4 6,33 ka/dia
Vaz&o de dosagem : 10,13 L/h
Volume consumido 1 162,08 L




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTI0

BANCO,; SITIO TABULEIRO ALT7RE, SiTIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS, SITIO

SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIVICOS

3.3.2 Pés~cloracéo

Concentragéo da solugéo

Dosagem média

Vazéo

Periodo méaximo de trabalho da ETA ( TETA)
Consumo tedrico

Consumo real

Vaz&o de dosagem

Volume consumido

3.3.3 Volume do tanque
Volume consumido pre e p6s cloragéo
Volurne comercial do tanque

Numero de Tanques Operando
Preparacéo da dosagem

70,00 %
5,00 glm®
442 80 m¥dia

16,00 h
2,21 kaldia
3,16 kg/dia
5,07 L/t
81,12 L
243,20 L.
250,00 L
1,00 un
1,00 vez/dia

4<'1 Tanque de Pohcloreto de Aluminio

Poténcia do Soprador

ntmero de unidade (soprador)
Poténcia da bomba dosadora
ntmero de unidades

4.2 Tanque de Polimero

Poténcia do Agitador
ntimero de unidade (agitador)
Poténcia da bomba dosadora
numero de unidades

4.3 Tangue de Cloro

Thiso, ) Hintun

Poténcia do Soprador m’é%”(*foaf, ISD e Oliveiza
. ; SENAZIRG Crvil

ntimera de unidade (soprador) CREA_‘D’;‘%“ ‘! =3 5(-;5!55‘;3

Poténcia da bomba dosadora
numero de unidades

0,50 cv
1,00 un.
0,50 cv
2,00 ui.
0,50 cv
1,00 un.
0,50 cv
2,00 un.
0,50 cV
1,00 un.
0,50 cV
2,00 uil.

Dimensionamento de um diairagina, placa com um furo ceniral instalada na fubulagée, de forma a ser utilizado como um misturad




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AQUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE siTIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO
SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

. ' 22 g
Gradiente de Velocidade (G ) © 0,283x é—f})—;%mx WYL 51
p -assa especifica da dgua » 995,70 kg/m?
- viscosidade absoluta da sgua : 0,000801 N.s/m?
K - coeficiente de perda de carga 5

‘..’ DT-Didmetro da Tubulagdo : 0,11 m
UT - Velocidade na tubulagdo : 0,87 m/s
Tdgua - Temperatura da dgua : 30,00 e
y - Peso especifico da dgua : 9,77 N/m?
4~ Viscosidade cinematica da dgua : 8,04E-10-07 mAls
¢ - Aceleragdo da gravidade ; 9,81 m/s2

< -1
Intervalo do Gradiente de Velocidade ;ggg —— 8
Tempo de mistura ( T ) ;3% Dr ™06 | s
Urp

Para o Gradiente de Velocidade s~ o valor de K sera:
Coeficiente de perda de carga (K) . zEsxulERY 5 ¢ 0.87
Por interpolagéo, o valor de  (D;/Dr)? sera : 0,69

.~ Diametro do furo ( df) L Dpa (095 0,09 m |

1. OBS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade e mais alfo possivel e um ternpo de mistura inferior a 1 segunde.
2. OBS.: A equagdo do tempo de mistura adotada resulta a formula do Gradiente de Velocidade aplicada.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO,
SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E
SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEN DOS FILTROS
e

106,03 mh

' 29,45 Lfs

Vazéo de lavagem G 0.0095 T
254469 | m*ldla

106,03|m/h

Vaz&o de Lavagem (Quay. ) : U x Ay ou

29,45(L/s

63,62|mh
Vazéo de Agua na Interface ( Q) ~—semmmmeemeee s Uy X Ay, ou

17,67|L/s
Volume Gasto na Lavagem ( Vg, ) =e===memmmmm= o Quay, X Tiay ; 17,67\m°
Volume Gasto na Descarga ( Vpese, ) ===r=sm==r= o QX Tpese ; 1,06|m?
Volume Total Gasto ( V) ¢ Via, *  Vpes, : 18,73|m°
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty ) ===-=sezmm : Lavagem dos Filtros : 6,29%

3.1. Didmetro econdimico

Materal {/;) . [ PVCDEFOFO |
Comprimento (L) : ; | 10,00{m |
Didmetro Econémico ( D' - 12 x Q% o 205,94/mm |
(D) Thiago Soagbs\de (}1,,.4..‘3
ENGENAEIRD CiviL
Didmetro Adotado ( D) CREA-PB Ne 16 2609520 Diametro Interno . 200|mim
Q

i 0,938|m/s
Velocidade (V) o x(D/2)2
Nivel de captacédo do ETA (Nmc) : 0,00 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 10,00 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) ! Hg = Nr- Nmc : 10,00 m

3.2. Andlise da Sobrepressdo na Tubulacdo




Thingo S

ENGE '
C‘?EAJDU‘,\,L"'

M%U '

PARA TOBES”

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO,
SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E
SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

DN 200 PVC DEFOFO @ | 10,00|m

4.1. Céiculo das Perdas de Carga na Tubulagéo

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C) ; PVC i 140
Velocidade (V) : 0,94{m/s
_ . 10,643 x Q% -
Perda de Carga Distribulda (] ) NENRE 0,012485|m/m
Perda de Carga por Comprimento (J ) : L x L : 0,1249|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleraggo da gravidade (g ) é 9.81|m/s?
RECALQUE
PECA Qe Kuwir, Krorat
l Ampliacio Gradual 1 01 Ix| 030 | : | 0,30 |
| Curva de 90° 2] 04 x| o040 1 : | 1,60 |
[ Té de Passagem direta ] 02 [x| o080 | : | 1,20 |
| Valvula de Retengio [ or x[ 2B0 | : | 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta || 01 x| o020 ] : | 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h; ) Ko x (V212g) 2 0,2599|m
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) : Jo+ by : | 03847[m |

4.2. Calculo da Altura Manoméirica

Perda de Carga Total ( H,) o 0,38|m |




