PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, S[Ti0
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SiTIO CAIXA D' AGUA, siTiO JUA, siTiIo AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO
UNHA DE GATO.

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULAGAOD E DAS VAZOES
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3.2 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ARASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO
BANCO, SiTIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D' AGUA, siTIO JUA, SITIO AREIAS,
S{TIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DlMENolONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO -AAB

HiiRe s e aliddre e Vi oG

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 16,00(h
Coef, dia de maior consumo (K, ) : 1,2
] 18,45|!m%n
Vaz&o do Sistema i Qasgo) . 512|L/s
b 0,0051|m%s

Tipo de Manancial 2 ACUDE
Cota do terreno da Captagéo ( CTC) : : 280,16|{m

3.1, Didmetro econdmico

Material : | _PVCPBA | |
Comprimento ( L) ; | 896,64|m |
Diametro Econdmico ( D') : 1,2 x Q% 4| 85,91 |mm |
g Diametro Adotado (D) : Di&dmetro Interno § 100{mm
Q
) i g : : 0,65|m/s
Velocidade (V) b x(D/2)?
Nivel de captagéo-do manancial(Nmc) : 280,16 m
Nivel maximo de recalque (Nr) 2o - : 316,69 m
Altura Da Camara de Carga (Ar) e : 580 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg =Nr =~ Nmc + Ar : 42,33 m

:3.2. Analise da Sobrepressas na Tubulacdo

PVC DEFOFO DN 100 5 896,64|m
Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagio projetada

4.1, Céleulo das Perdas de Carg: "a Tubulagdo

4.1.1. Perdas de Carga ao Longoe da Tubulagdo

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) .| 140

% de Oliveirg
2IRD Civi
12608520



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SITIO
BANCO, SiTIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS,
SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

‘DIMEN<;ONAMENTO IO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB

Velocidade (V) : 0,65|m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida (] ) : 1%?;3 XC?BS : 0,001771{m/m
87y ol
Perda de Carga por Comprimento (J ) : Lox L H 1,59|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragéo da gravidade (g) : 9,81|m/s*
RECALQUE
PECA Qi Kuir, KrotaL

| Ampliagio Gradual [:{ ot Ix[ 080 |:] 0,30 |
| Curva de 90° [:] 04 Ix[ 040 ] :] 1,60 |
| Té de Passagem direta [« 02 x| "es0 ] :] 1,20 |
[ Valvula de Retengdo ;o1 Ix[ 280 ]:T 2,50 |
I Registro de Gaveta Aberta (] o1 ix[ 020 ] :] 0,20 1

Coeficiente K de Recalque : 5,80

Perda de Carga no Recalque (h,) Ko % ( V= 29 ) : 0,13|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H;) : g+ h : 1,71 |m

4.2, Célculo da Afturaifanomstrica 0

Perda de Carga Total ( H;) : : 1,71{m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 42,33|m
Altura Manométrica ( Hpan) 4 (Hg + H;) ; 44,05|mca

403, Dimmensionamento dafs) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos séo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV 50,00 %
Para as bombas de2a 5 CV 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 15,00 %




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SiTIO JUA, siTIO AREIAS,
SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UMHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO -AAB
Para as bombas de mais de 20 CV. 5 10,00 % |

Os motores elétricos brasileiros s&o normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 114 113; 1125 3143 15 1 1125 2 5; 55 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200
e 250

Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes hé
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

NGmero de Bombas Previstas (N ) g 2,00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatorio (h) ; 48,71|%
Vazéo da Bomba (Q) : 512|1/s
Peso especifico da dgua (g) ot s 1,00{Kgf/L.
Presséo atmosférica ( p, ) : 10,38 |N/m?
Press#o de vapora 30°C ( p, ) : 0,433 N/m?
Fator de Servigo ( FS) : : 1,50
Poténcia da Bomba ( Po) oA D Ry 9,27 cVv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 280,16|m
Cota de Sucgdo ( Cg) : 279,16|m
Perda de Carga Localizada ( h;) ; 0,13|m
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Cgg-Cs)-hf+(pa-py)g : 10,77|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracieristicas das hombas
Poténcia Adotada ( P) — : 10,00|CV
Vazao da Bomba (Q) : 18,45|m%h
Altura Manomeétrica ( Hpan ) 3 47,70\mca

Thingo Soays de Oliveira
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE /\GU,{\ PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO BANCO, SiTIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS,
SITIO CAIXA D'AGUA, SiTIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTOQ DO SISTEMA DE ADUGAQ

‘Adutora gii.vfacional de Agua Tratada (AATG )- Trecho - Interligando o Rap ao Booster.

2 1845 m¥h
Vazdo de Dist, do Sistema (2020) : 5 513 LUs

0,00813 m¥s

i Comprimento (L) +]_14.000,00 m
Diametro Econémico ( D' ) —— ; 12 x Q% : 86,00 mm
obs: simulagao com o tubo de PVG DEFOFO 160mim ndo atende a pressio
Diametro Adotado ( D) — : Diametro Interno s

Q
’ cl e o e B ,28 /!
Velocldade (V) = X(D12)7 0,28 m/s
Presséo de montante -mm-
Cota'do N min do Regersmsscsimeecaaine s ; 316,00 m
Cota do nivel Max =--sm-rmsmmeeeeeee e ! 5 303,00 m

Desnlvel Geométrico ( Hg ) - : 5 13,00 m
Cota do nivel Booster - H e

285,72 m

ol

3.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C )

Velocidade (V) H 0,29 m/s

1,85
Perda de Carga Distribulda ] ) - 13’?3?(’;%5 0,000679 mim
Perda de Carga por Gomprimento (J ) —---— § LxL : 9,51 m

4. Calculo da Pressio de Chegada

Perda de Carga Total ( H;) : 9,51 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) ) $ 13,00 m
Pressao no ponto mals elevado 3 ( Pmont+Hg-Hj) : 3,49 mca

Presséo no ponto do hooster 2 - : ( Pmont+Hg-Hj) ¥ 13,79 mca
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SITIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS,

SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO - BOOSTER

odaladiods AUl

Tempo de Bombeamento ( T, ) ¥ 16,00{h
Coef. dia de maior consumo (k) ; 1,2
: 18,45|m%h
Vazéo do Sistema 5 Qasseo) : 5,12{L/s
0,0051|m¥%s

Tipo de Manancial . ; booster
‘Cota do terreno da Captagéo (CTC) ; 285,72|m

'2.7. Didmetra economico

‘Material -~ : | PVCPBA | |
Comprimento ( L) - | 595,60 m |
Diametro Econémico (D') : 1,2 x Q°® A 85,91|mm |
Diametro Adotado (D) : Digmetro Interno : 150{mm
Q

loci 0,29|m/s
Velocidade (V) px(D/2)2 b
Nivel de captagéo do manancial(Nmc) ; 285,72 m
Nivel méximo de recalque (Nr) A 318,20 m
Altura Da Rel : 19,70 m
Desnivel Geométrico ( Hg) : Hg= Nr - Nmc + Ar : 52,18 m

13.2. Anélise da Sobrepressao na Tubulacio

PVC DEFOFO DN 150 g4 595,60(m

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagio projeiada

4.1 Calculo das Perdas de Carga na Tubujagio.

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (W : PVC : 140
Velocidade (V) : % 0,29|m/s

10,643 x Q"%

Rarda da Carna Nictrihnida (i) N NNNRIAZ I mim

Fhiago Somgés de Giiveita
ENGEMHERO VAL
CREA-PR N \612600620



SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DO SIST

LI AR e Y R e T L RS )

EMA DE BOMBEAMENTO - BOOSTER

E.

‘SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SIiTIO
BANCO, SITIO TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS,

Iy U i
Perda de Carga por Comprimento (J) Lox L 0,50|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragéo da gravidade (g ) 9,81 m/s?
RECALQUE
PECA 7 Kunr. Krorac
{ Ampliagdo Gradual [:f of Ix[ o030 |:[ 0,30
{ Curva de 90° [:{ 04 Ix[ o040 | :] 1,60
| Té de Passagem direta [:] 02 x| o0 ] :] 1,20
| Valvula de Retengio [« o1 Ix[ 250 | :] 250
| Registro de Gaveta Aberta (o1 x| 020 ]:] 0,20
Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque (h, ) Ko x (V27 2g) 0,02|m
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( Hy) Jd + b 0,52|m
4.2, Caleulo da Altura Wanométrica .
Perda de Carga Total ( H)) 0,52|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 52,18|m
Altura Manométrica ( Hyan ) (Hg + H;) 52,70|mca

43 Dimensionamento da(s) bomba(s) -~

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos séo recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV

Para as'bombas de 2 a 5 CV

Para as-bombas de 5 a 10 CV
Para as bombas de 10 a 20 CV

Para as bombas de mais de 20 CV.

Os motores eléiricos brasileiros sdo normalmenie fabricados co% seguintes poténcias:
CV:1d; 135 23 3145 151 1125 2; 3; 8; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30

e 250

rvigo (FS)

Fator de Se

50,00 %

30,00 %

20,00 %

15,00 %

10,00 %




AT i PARA TdDOb%
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA I\I]ANGABEIRA 1 CE.
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTIO

BANCO, S{TIO TABULEIRO ALEGRE, SiTIO VARAS, siTIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS,
SITIO SIRIQUEIRA E SITIO UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO - BOOSTER

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4,31, Quadro Geral

Namero de Bombas Previstas ( N ) % 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (') ——-c = —wemmmeermmsemens : 1,00

; Rendimento do Conjunto Elevatdrio (h') ¢ 48,00(%

S i Vazao da Bomba (Q) : 5,12|L/s
Peso especifico da dgua (g) : 1,00|Kgf/L
Presséo atmosférica (p, ) : 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C ( p, ) g 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS ) : 1,30
Poténcia da Bomba ( Po ) FEX9xQ X by 9,75 cvV

nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 285,72|m
Cota de Sucgéo ( Cg) ; 284,72|m
Perda de Carga Localizada ( h;) : 0,02|m
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Cgs-Cg)-hi+(pa-py)g 10,87|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracieristicas das bombas

Poténcia AdOtada (P ) wmmrmsemm s = 10,00|CV
Vaz&o da Bomba (Q) ; 18,45/ m%h
Altura Manométrica ( Hyan ) : 56,38 mca

11213{,’0 SO,’H s de Olfveirg
CN(‘"‘\JH CIRO ClviL
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PREFEITUA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SIiTIO BANCO, siTiO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SiTIO
UNHA DE GATO.

'DIMENSIONAMENTO PAESTA(;AO'TRATAMENTO DE AGUA

o pa—

AT

Tempo de Bombeamento ( Th ) |16 | hibia |
2 17,57 m°/h
" ot : 4,88075 L/s
Vazdo de adugdo do Sistema : : 2 :
S QEg : 0,00488]  mils
421,697 me/dia

mEnto HoiNUNETS

Vazdo de Adugédo Bruta ! Qansizo) g 17,57 m%h

Tempo de Bombeamento i Ty : 16 h

Volume de filtragéo DIdrio (Vg ) eesemmmesemeseeecens i Qaageg) X Ty ; 281,13 m®

*Nimero de Filtros NeCessarios —----m-rmsmrmemmeemes o 0,044 x Q% : 0,90 un.

Numero de Filtros Adotados : N o 01 und |

*OBS.: Para se ter uma idéia preliminar do niimero de unidades filtrantes ou niimero de
celulas, em filiros com leito simples e vazbes menares que 4,6 m¥s, utiliza-se a equagéo
Morril e Wallace.

S Blnienslonamentoldo DiamE e ol o e,

Taxa de filtragdo Maxima Diaria (1)

150 (m®¥/dia)/m?

Area Necessaria p/Filtro (A ) swesseme- : Vine / (i x N) : 1,87 m?
Diametro do Filtro ( Dy ) : (A )OS : 1,37 m
Di&metro do Filtro Adotado (D) —— : 1,50 m
Area de Filtrag8o Efetiva ( Ay, ) =-mmeseesemmemreeccms : p x (D/2)? : 1,77 m?
Taxa de Infiltrag&o Efetiva p/Filtro (lyf, ) s-rmmsese-; Viie /(N X Aqr) : 169,09 (m*/dia)/m?

OBS.: De acordo com a norma NBR 12216, em casa de filiros de fluxo ascendente, a taxa de
filtragdo recommendavel deve ser de 120 m¥/m?.dia ou 5,0 m%m?.h. Conforme diretrizes do
do projeto séo jose |ll a taxa maxima a para o filtro de fluxo ascendente sera de 150 m¥/mz.dia.

eahos TR AT

: taxa constante /-\
Entrada nos filtros - : tubulagéo
Saida dos filtros : Calha Coletora
Método de lavagem . descargas continuas e limpeza geral
Fonte da lavagem : Bombeamento Thiago Sefies o Otfvoira
Namero de filtros (N ) ) 01 ud CRE&;\N?B Nr: E,1P 601 )[::?)IQLML)
Diametro de cada célula (D) : 1,50 m d "
Area de Filtragio Efetiva (A, ) =-reme-rmmsememmeemeomeer : 1,77 m?

Velocidade de lavagem (U ) : 60,00{m/h ou 1 m/min




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA ATENDER AS LOGALIDADES DE SiTIO BANCO, siTiO
TABULEIRO ALEGRE, SITIO VA2 S, SITIO GAIXA D'AGUA, SiTIO JUA, SITIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA E SITIO
UNHA DE GATO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Duragéo da lavagem ( Tpay.) 4 10{min ou 0,17 h
Velocidade de dgua na interface (Uj) -ssm-comeemee : 36,00{m/h ou 60,00 cm/min
.Duragéo de descarga no fundo ( Tyesc. ) * 1{min ou 0,017 h
. ) 108,03 m’h
L Vazéo de Lavagem ( Q) 1 U x Ay, ou
S 29,45 L/s
} 63,62 m%h
Vazéo de Agua na Interface ( Q) - rewmmmermsssmmmem ] U x Ay ou
17,67 L/s
Volume &iite o Lavagem (V._m, — : Quav. X Tiay, : 17,67 m?
Volume Gasto na Descarga ( Vpysg, ) wseemmresen: 4 Q X Tpase. ! 1,06 m®
Volume Total Gasto ( Vr) g Via, * Ve, : 18,73 m®
Volume no Ano 20 (V20) : ki X Py xq : 281,13 m?
1000
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty ) =------mv ! Lavagem dos Filiros : 6,29%

1. OBS.: O filiro sera lavado por estagéo elevataria (EELF) a partir do reservatario apoiado
(RAP) projetado, preferencialmente nos hordrios de menor consumo pela comunidade.

2. 0BS.: ‘Os célculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo
com as recomendactes ha NBR-12216 e CA(;ECE.

" Materil Fibra de vidro
Forma: Cilindro
Diametro bl : 1,50 m
Numerc ! 1,00

Altura L|vre Acilclonai
Altura da Agua

Altura do Leito de Filtragem
Altura da Camada de pedregulho
Altura do Goncreto Grout

Altura do Fundo Falso

Altura da Caixa do Filtro

8 i Flltro de Argia



