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APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico de Sistema integrado de
abastecimento de dgua para atender as localidades de sitio banco, sitio tabuleiro
alegre, sitio varas, sitin caixa d'agua, sitio jua, sitio areias, sitio siriqueira e sitio
unha de gato, pertencente ao municipio de LAVRAS DA MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta

apresentado em dois volumes:

o VOL I: RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.

o VOL li: PECAS GRAFICAS.
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INFORMAGOES BASICAS DO MUNICIPIO.
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14. MAPA DE LOCALIZAGAO
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12. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

- Municipio de Origem = Sem nenfiin esclaresimanto. historlco.
. An daCrlacao 1816

. Topomm!éu 'Novmébéamposlo de. Lavras pravenzente da explorat;ao do cum e de Mang:xbelra provcmente da denommacao da 1azenda
_do padre Antbnio Ganga}ves Sotreiro, local onde ocorrﬂria a expiuruguo mlnc«rai

" Cédigo tunicipio - 2307502
Fonta: inetitulo Brasieio de Geograliz @ Estatislica (2GE) & Inativio da Pesquisa & Estratégia Econémica do Cearé (IFECE).

Situagao geogréfica

Latitude(S) | Longilude(WGr) Notde Oeste.

Aurora.

Umari, - % Cadro,
2 Caririagu, tpaumiring, S
80 45" 12" 489 584 18" Sul o, ; : i Varzea Alagre,
i Cedro Aurara %?:;?l Granjeirg

Fontz:Instiwio Brasileico de Geografia e Eststizlica (IBGE) e tnstiwlo de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE).

Medidas teritorials

.Dmlancla em Imhd rtata a
0 capital (km) '

947,95 0,64 230 338.0

Fonte;Instiuto Brasileiro de Geoygrala e Estatistica (\BGE) e bstitulo de Pesquisa e Estrafégia Ecandmica do Caara (IPECE).
Aspeclos climalicos

Clxma

Tropical Quente Semi-arido
Brando ¢ Tropical Quente Semi- 8664 26%a 28° janeiro a abril
drido :

Fonte: Fundagde Cearanse de Mateomlegia e Recursos Hidicos (FUNCENE]) & Insitulo de Pesquiss e Estratégia Econbmica do Cear2 (\PECE).

Ploiosidado (m) | Tempersluramédia(C) | Peciodo chuveso

Compaonentes amblentals

. :Bacig hidrografica

Caatlnga Arbustiva Abarta,
Bruno niio Cacico, Podzolice Caalinga Arbustiva Densa, Fioresta Salaado

Vermelhe-Amarelo e Solos Litdlices Caducifélia Espinhosa e Fiorosta ag

idista Disclilic-Palmacoa

Cepresstes Serlangjas

Fonia: Fundagao Cearerse de Metcorolegia e Recursos Hidiicos (FUNCEME) e Insliluio de Pesquisa @ E_éumégia Econémica do Ceard (IPECE).

RELATORIOGERAL o i i 5,_




13. DEMOGRAFIA

Populagio residenie— 1931200002010

Total : 30.754 YGG.Od 31.203 100,00 31.690 IFOO.OO

‘Urbana 14,758 47,99 16.730 53,62 18,132 58,32
Rurai 15.933 52,01 14.473 46,38 12.958 41,68
Homens 14.685. 48,73 15421 48,42 158.568 50,07
tuheres 15.766 51,27 15.782 50,58 15.622 48,93

Fonie; Institule Braségire de Geegrahia ¢ Extalistica {BGE) « Censos Qomuograkices 199 12000/2010.

31.203 31.080

D-danos 3421 2,140 1.805 1.134 1.516 1.006
5«0 anos 3.439 2.630 1.770 1.359 1.669 1.271
10 = 14 4008 3.831 3.123 1.930 1.605 1.90% 1.518
15~ 19 anas 3.459 3.437 1.767 1.633 1.742 1,504
20~ 24 anos 2,611 2,682 1.304 1.346 1.307 1.346
25 - 29 8108 1.896 2.347 932 1.188 664 1.158
30 = 34 anos 1.869 2.482 817 1.094 944 1.086
35 - 39 8508 1.757 1.839 839 B30 a58 S00
40~ 44 anos 1.556 1.872 753 813 813 $50
45 49 anos 1.449 1.670 €82 B52 767 818
50~ 59 anus 2.363 2.868 1.091 1.410 1,272 1.488
80~ B9 anos 1.863 2,208 308 1.016 1.059 1.192
70 4n0a ou mala 1.842 2.352 ar2 1.088 97D 1.264

Fonie; Instiulo Brasilelro de Geogratia o Exallsica (IBGE}—‘CcEzM Lernograteos 200002010,

Estimativada Populagio-Lavrasda Mangabeira
2013-2016
40.000
31.435 31.408
30.000 ¥
20.000
10.000 Thiago Sodkes de Oliveiry
ENGEMHEIRO CrviL
. CREA-FB Ne 612609520
2014
Fonle: IBGE
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Indicadores demograficos — 1951/2000/2010

nE
L)
A8

o9t

Shantol

Densidade demografica (hab.Jkm?) 28,69 31,55 32,80
Taxa geométrica de crescimento anual (%) 41
Total 0.07 0.16 0,04
Urtsana 2,37 1,40 0,81
Rural -1,61 -1,10 =1,10
Taxa de urbanizacso (%) 47,99 53,62 58,32
Razdo de sexa 85,05 97,71 100,30
Participagéo nos grandes grupos populacionais (%) 100.00 100,00 100,00
0a 14 anos 39,51 33,30 25,39
15 a 64 anos 54,19 58,21 63,93
85 anos & mais 7.30 8,49 10,68
Razao de dependéncia ¥ 88.02 71,78 56,42

Fonle: Inslilulo Brasilelro de Geografia ¢ Estatistica {BGE) — Consps Cemoyraficos 1991/2G00/2010.
(1) Taxas nos pericdos 1980/81 ¢ 1991/00 para 0s anas de 1991, 2000 e 2010, respactvamants.
(2) Quociente entre “populagaio dependente”, 1sto ¢, pessoas menores e 15 anos e com 65 4n00s ou mais de Idade e a populagio polenciatnerie ativa, isto ¢,

pessoas com jdade entre 15.¢ B4 anos.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

\bastecimento de dgua

Wunicipio

~, ','i_g:,{;r_sobiebfiatal do Estado

1.767.582

Ligagdes reais 7.063 0.40
‘Ligagdes alivas 6.633 1.613.578 0,41
Volume produzido (m?) 1.086.625 368.392.488 0,29
‘Taxa de cobertura d'agua urbana (%) 98,82 $2,06 -

Forte: Compantia do Agua e Esgolo do Ceara (CAGECE).

Esgotamento Sanitério — 2015

.  Esgolementosantaio

\ LR | Estado | %sobre oltotal do Estado
Ligagbes reals - 593.711 -
Ligagdes ativas - 544.028 -
Taxa de cobertira urbana de esgoto (%) - 38,24 -

Fonle: Campanhia de Agua & Esgolo do Ceard {CAGECE).

Domicilios particulares permanenies sequndo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

e
Total 7.370 100,00 8.640 100,00 1757888 100,00 2.365.276 100,00
Ligada a-rede geral 3.638 49,36 5.204 60,23  1.068.746 60,80  1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 1.843 2501 908 10,51 360.737 20.52 221.161 9,35
Qutra 1.889 2583 2528 29,26 328,405 18.68 317.565 13,43
Fonte: Inglituto Brasliciio de Gecgralia ¢ Estalistica (BGE) — Censos Dameyrdficos 200002010,
RELATORIO GERAL v




LiEstado i
, %l ool w T | ow
8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100.00

'Tolal (1)

Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,61 376.884 21,44 774873 32,76
Fossa séplica &2 1.11 1.116 12,92 218.682 12,44 251.193 10,62
Outra 3.625 49,18 4.987 57,72 731.075 41,59 1.167.911 49.38
N&a tinham banhelfos 3.368 45,70 1.197 13.85  431.247 24,53 171.277 7.24

Fonte: Instiuto Srasileiro de Geogralia & Eslatislica (IBGE)~ Cengos Cemegraficas 200072010,
{1) Inclusiva os domicliios sem declaragio da exicléncla de banheiro ou sanilario,

Cansumo e consumidores de energia elétrica - 2015

isses de consumo, o Constmogmwn) - | consumidores
Total ' 20.592 12.184
: Residenclal 8.812 7.526
b g Industrial 213 11
Comercial 2.015 592
Rural 6.516 3.892
Publico 2,995 161
Proprio 40 2
Fonto: Companhia Energélica do Ceard (COELCE).
‘Domicilios pariculares permanente segurido energia elétrica e lixo coletado - 2000/2010
- - IRy X - Eslado o

; "Mumqp;bg

: o oo o 2ot0 oo | e [ oar0 [ w
Toial 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Com energia eiétrica §.544 88,74 8.580 9931  1.568.648  89.23  2.340.224 98,94
Com lixo coletado 2.585 35,07 5.060 58,57  1:081.750 61.54 1.781.993 75.34

Fonte: Inslituto Brasilelra de Geogiatia e Estatistica (IBGE) - Censos Bemoyraficos 20622010

D e TR I T
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDCS & PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Cajazerias.

22, PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
pardmetros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo s8o:

0 GG 00 TN 1o s st sttt st s g8 ke oo o s 20 anos
0 ConsuMO LSl CAPIEA ( G ) vveivrveeeieerioreereseeseesors s oo oo 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diéria Maxima (K1) .evvovreeorreeeeooooooi 1,2
o Cogficiente de demanda horaria maxima .(K2) eoeveeeeveeeesoeoeoeooo 15
o Coeficiente para calculo da vazao minima.(Ka ) ...ooeeereeoeeeeveroo. 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .....cocoveeoeeeor oo 8,00 m/km
0 Presséo estalica maxXima ........ccovvereeeeroeeeeeeees oo 50 m.c.a.
o Pressfo dinAmica Minima ........o.ooooeveeeeoe oo, 10 m.c.a.
o Indice de atendimento..........oovovvevveooeooeoeo 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStEMA........oveveeeeeeseioe oo {6h
o Taxa de crescimento PoOPUIACIONAL ......ooveoe oo 2,00 %
O TOtal de IMOVEIS ©vvvvvviviiie it ceesee e e e eeeee oo 400 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis .................... 4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2017 (Po) cccoovevevvveeiieenn, 1.600 habitantes
o Populagéo 20 anos - 2037 (P20) .ooeoveeceeeeeor e, 2.378 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacionai foi oblida através do perfil basico do
municipio de Lavras da Mangabeira ~ IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2p17= 1.600 habitantes

Isto posto, para wina taxa anual de 2.00%, a populagéo projetada pafa 4 ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da populagio
seguinte forma:

LU T
P20s7 = P2o17x (1 +1i) " Thingo Soaéed de Oliveirg
ENGEHEIND CIVIL
Onde: CREA?“P 151260955

RELATORIO GERAL Te e 1 O



P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

C O O O

S

P2os7 = 2.378 habitantes ;

Para efeitos de dimensionamentoe, a populacio utilizada nos célculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 2.378 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuig8o que iré abastecer os imdveis projetados estara disposta em uma Unica
zona de presséo.

N&o existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupacéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nfio existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTENAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horéria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagio
para a projegéio no ano de 2037, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugfio necessériag—ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxki 24 .
0 =TT
A€ 86400 T

_ ENGEJHEIRO CIVIL
Onde: CREA-PHE N° 1612609520

¢ P = populagéo de projeto;

e (= quota per capita {L/hab./dia);

¢ k1 = coeficiente de méaxima demanda diaria = 1,2;
o T =1{empo de bombeamento = 16h;

s f=fator de perda de vazéo

o QA-CTL =vazéo de adugéo de agua;

e e RS} 3 DT e o A AT AL T T S SIS e i e e e

RELATORIO GERAL 11



252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuigéio do sistema, estimados para a localidade foi calculada

considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

253 VOLUMES DE RESERVACAQ

forma:

Onde:

Pye(1 + ) o201
Q“JED = q ® .
86400
Qpia= k1 X Quep
Qrora = Ki X K2 X Quep

PO = populacéo atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional ;
ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos)
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diéria = 1,2;
k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
QMED = vazéo de distribuicéio média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;
QHORA = vazéo de demanda maxima horaria;

1

Os volumes de reservagdo necessérios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto séo calculados da seguinte

Onde:

1 ~ ANO-2017
V =_yaxk XR)x(1+ﬂ i
g 4% 000 0+

PO = populacéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diéria = 1,2;

f = fator de perda de vazio:

V = volume de reservacéo necessario;

el N o BT A ey By T —_—_—, T L AT T T 02
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela constatacdo “in
loco” que a Unica fonte disponivel para atender a comunidade serd através de Acude
existente na comunidade de Rosério;

Logo concluimos que, apds a definicdo da captag@o através do manancial
superficial, bem como a andlise da topografia local e no diagndstico do sistema
existente, pode-se observar que néo ha dificuldades técnicas, sociais, administrativas
ou financeiras para a implantagéo de um sistema de abastecimento das comunidades.

Define-se entdo uma Unica alternativa de concepgéo (Alternativa Unica), que
propbe a implantagéo de um sistema de abastecimento de agua composto de:
Captacdo em Agude, implantagio de estacdo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, estagdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada,Booster,
Reservatério Elevado, rede de distribuicéo e ligacdes domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abasi'ecimento de agua das localidades serfo compostos por
captagdo em Agude, adugdio de agua bruts, Estacdo de Tratamento de agua,
Reservatdrio semi-enterrado (RSE), adutora de agua tartada, Booster, Reservatorio

elevado (REL) e rede de distribuigdo, tendo:

PVC DEFoFo DN 150 mm: 101,00 m;

PVC PBA CL-12 DN 100 mm: 7.632,49m; T Susfes de Qe
PVC PBA CL-12 DN 75 mm: 5.030,86 m; CREA/%,’?‘?G%C;X;LM
PVC PBA CL-12 DN 50 mm: 2.3715,24 m.

EXTENSAO TOTAL: : 36.479,39 m. /

A agua bruta bombeada do Agude Rosario por meio de bomba centrifuga sera
conduzida por meio de uma adutora de agua bruta ate a ETA.

Para possibilitar receber a agua tratada e transferir para o reservatério
distribuidor bem como armazenar agua para lavagem do filtro da ETA, devera ser
construido um reservatorio tipo semi-enterrado, com capacidade de armazenamento de
100m?®,

O tratamento adotado sera tipo filiracéo direta com fluxo ascendente.

Do Reservatorio semi enterrado a agua e aduzida por meio de uma adutora
gravitaria e uma adutora pressurizada apartir de um booster, ate chegar ao
Reservatorio elevado projetado 100m3, desse a agua seguird por gravidade até a
localidade através de uma rede de distribuicéo e ligacéo predial.

* RELATORIO GERAL 13



4.2. MANANCIAL

Por ocasiéo da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha d¢ manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da dgua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construgéo da captagéo.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento
do Agude existente para manancial uma vez que a regido ndo & favoravel a exploragéo
do lengol subterraneo.

Thiago Soifes e Oliveira
ENGENHEIRO CIVIL

RELATORIO GERAL 14



» Programa

B 0o

4.3. CAPTACAO

A dgua sera captada do Agude por meio de conjunto motor bomba tipo centrifuga R I e
horizontal, instalada sobre flutuante, S
Q equipamento serd interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e ira realizar o
recalque da égua do agude até g Estacéo de Tratamento (ETA).

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Centrifuga;

» Poténcia = 10,00 CV;

> Vazéo = 18,45m%h;

> Altura Manomeétrica = 47,70 m.c.a.:

> Localizag&o: UTM 490854.187E / 9238450.186N
4.4. ADUCAO

O sistema proposto serd composto por uma adutora de agua bruta denominada de AAB —
TRECHO ACUDE / ETA, transportando a agua bruta do Agude até a Estagéo de
Tratamento projetada (ETA).

a Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO ACUDE / ETA:

» Comprimento total da adutora: 1196,64m, sendo 300,00m em Tubo PEAD DE
110,00mm x 10,00mm, instalado sobre flutuante e o trecho enterrado sera numa
extensdo de 896,64m de tubos PVYC DEFoFo @ 100mm:.

Apos o tratamento a agua sera encaminhado para o Reservatorio elevado atraves de
adutora de agua tratada contendo dois trechos. essa diviséo foi feito para reduzir os custos
com energia eletrica, sendo: um trecho graviario e outro pressurizado, ou seja ao inves de
bombearmos do trecho todo, calculamos atraves da analise do perfil da adutora e
dimensionamentos que da estaca EO ate a E700, a adutora pode ser gratitaria, apartir da
estaca E700, implantou-se um Booster de linha para conseguir recalcar agua ate o
Reservatorio projetado, segue abaixo a divisdo dessa adutora.

= Adutora de Agua Tratada Gravitaria- Trecho 01 — AATG =~ TRECHO ETA / BOOSTER -

» Comprimento total da adutora: 14.000,00m de tubos PVC DEFoFo @
150mm.

w  Adutora de Agua Tratada Pressorizada- Trecho 02 — AATP = TRECHO BOOSTER /
REL.:

s

.......




ATOD

4

¥ Comprimento total da adutora: 595,60m de tubos PVC DEFoFo & -

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO — ETA

Tratamentio da Agua

O tratamento adotado seré tipo filtragdo direta com fluxo ascendente.
Complementando o tratame:iio quimico previu-se para a desinfecgéo, o emprego de um composto
quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de 45kgoulatasde 1,5 kgea
ser aplicado na AAT, injetados através de uma bomba dosadora.
Devera ser construida uma casa de quimica.

> Local: Area da ETA;

» Tempo de Funcionamento: 16 horas;

» Unidades do Tratamento:
01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m;
01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Didmetro 1,50m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio;
01 kit de clorag&o contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora cl/agitador;
01 kit de sulfato contendo um tanque de 250L e uma bomba dosadora c/agitador;
Construcéo de edificagéo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do sistema de
bombeamento da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).

RN

BN

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as seguintes
caracteristicas:

- Potencia do motor: 13,00 CV

- Vazéo: 106,03m3/h.

- Altura monométrica: 10,38m.c.a. i /
-Tubulagdo de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 200mm. Thiago Soar’/r

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservacéo contard com um reservatério projetado (REL-01).

O REL tera a fungéo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito funcionamento da rede de
distribui¢éo da localidade, devando operar entre 10 e 50 m.c.a., além de armazenar o volume
necessario para atender ag méximas demandas horérias.

O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

» Cota: 318,20 m;

» Volume de Projetado: 100,00m?;

» Fuster: 5,00m;

» Material: Concreto Armado;

> lLocalizag@o: UTM 484606.283E / 9244749.080N

RELATORIO GERAL o ' R 16
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PARA TODOS

4.7. REDE DE DISTRIBUICAC

. . v e s . . — g, e e
A distribui¢&o para as localidades seré realizada por uma unica rede qife-partira

do reservatorio elevado projetado REL.

o PVC DEFoFo DN 150 mm: 101,00 m;
¢« PVC PBA CL-12 DN 100 mm; 7.632,49 m;
¢ PVC PBA CL-12 DN 75 mm:; 5.080,86 m;
¢ PVC PBA CL-12 DN 50 mm: 2.37156.24 ' m.
e EXTENSAO TOTAL: 36.479,39 m.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 400 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema deverd operar com dois funcionérios que devero ficar responsaveis
pela vigiléncia dos equipamentos da captagéo e da operacéo de tratamento dﬂa agua.

Thingo Sogifes e Oliveira
ENGEKHEIRO CIVIL
CREA-PB Nt 1612609520
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50 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentaclos a seguir, os memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Adugéo, Tratamento, Reservago e Rede de Distribuicso.

Thiago Sogfos e Offvairg
ENGEMHEIRO Ciip:
CREA-PH M 161260055
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51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTENA

» Programa

%5

PARA TODOS
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| PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | OF.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA FARA ATENDER AS LOCALIDADES DE SiTiO BANCO,
siTIO TABULEIRO ALEGRE, SiTIO VARAS, SITIO CAIXA D'AGUA, SITIO JUA, SiTIO AREIAS, SITIO SIRIQUEIRA
E SiTIO UNHA DE GATO,

1.1, Dados Gerais:

Numero de Imdveis (NI) : 400{un,
Horizonte de Projeto (T) ' ; 20(anos
Consuma per capita () . ' 3 120]|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual (% ) : 1,00{%

Tx de Ocupagéo domiciliar (TX) : 4,00|hab/domic

12, Populagio Atual |

Populagéio Atual (Pg) N x TX | 1.600|hab |

1.3, Populagéo de Projeto (20 anos). .

[Pox (1+D)%* ] 1.952[hab |

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) ; 16|h/Dia l
Coef. dia de malor consumo ( k) i 1.2
Coef, hora de maior consumo (ks ) i 1,6
Taxa de Perda de Vaz&o de Adugo (f) ; Filtragéo : 5,00|% |

13.1. Vazdo de Adugdo - Agiia Bruta

) lkyX PoX q X 24 x (1 +f) 15,12{m*n

Vazdo de Adugdo Inicial ( Qaasg) ) 86400 x T, § 220lLs
_ K% PooX 0 X 24 X (1 +f) 18,45|m%h

Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qassgzo) ) : 26400 X T, . Y

4.1, Vazéo de Distribuicio -

! 3
Vazdo de Distribuig&o Inicial ( Q) ~—eeererereee : K1 X ':6:0::0 %9 : 1::38 Ds/h
/ /7
% A, S Iy x ks x Py x g 17.57|m¥n
D0 Y wsmsmsmsssns § . .
Vazéo de Distribuigdo Final ( Q20) S 5 Tl

Thiago Soages de Olivelsa
ENGEWAEIRO CIVY,
CREA-PE/N° 1512609590



