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APRESENTACAO

] Este relatério compreende o Proizts 1=2nico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de RECANTO, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volumes:

o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificagées, Estudo Geotécnico e AKT.
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracteristicas
- Monicipio de Origem -- Sem nenlium esclarecimanto histdrico

Topon mia - Nome composlo de Lavras proventeme da 8xplo rat; 10 du ouro, e de Mangmdru provunu.nm. da denominaao da fazenda
_dapadre Antnio Gongatves Sobreire, locat undc. ocorreda a explcrat;ﬁo mlneral

Cédlgo Municlplo 2307502 )
‘Fantz: inslitulo Brasiiviro de Gecgrafia e Eslapslica (IBGE) e Instittio de Pz & Lotatagia ECOnemica 46 Coara {IPECE).

Situagao geogréﬁca

L Municipios fimiiofes

: :f:io:»t;-‘:,'} i Jalitileste s Os

Langxludﬁ(WGr) &
" Aurora,
Umian . Cedro
e Caririagu, Ipaumirin, A
6045 12" 48° 58 18" cul led, b & Varzea alegre,
Cedro Aurora %‘2:‘:?1 i Granjeira

Fonezzinstico Brasilairo de Geograda e Estalistica (IEGE) e institulo de Pesquisa e Eslralégiz Ecendmica do Caara (HWWECE).

Medidas territoriais

v

947 95 .64 239 338.0
Fonte:inatiuto Brasilelro de Geograda e Estalistica (IBGE) 2 instinto de Pesquisa & Eslratégia Ecandmica da Ceara (PECE).
Aspectos climatices.

e Clima - - Temperatura média ()~ | Periado chuvoso
Tropical Quente Semi-arido
8rando e Tropical Quente Semi- 866.4 28° a 28° janeiro a abril
drido i

Fante: Fundagdo Cearense de Meleorologia @ Recursos Hidrices (FUNCEME) e Instituto de Pesquiza & Estralégiz Econdmica do Cears ((FECE).

Componentes ambientais

sasMegelagan

Caalinga Arbustiva Aberta,
SR Bruno nito Célcico, Podzdlico Caatinga Arbustiva Densa, Floresta oy
Depressoes Serlanajas | v ioing. Amarelo e Solos Litblicos | Caducifolia Espinhosa e Floresta Rilgade

Mista Dicotifo-Palmacea

Fonte: Fundagdo Cearanse de Meteomlogia @ Recursos Hidicos (FUNCERME) e Instituto de Pesquisa e Estratigia Ecoptmica jio Ceara (IPECE),
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-Populagio reskiente — 1991/2000/2010

 Popuspfovesidene |

NS

: . o NE Loy
Total 30.751 100,00 31.203 100,00 31,000 100,00
Urbana 14.758 47.99 16.730 53,62 18.132 58,32
Rual 15.983 52,01 14.473 46,38 12,958 41,68
‘Homens 14.885 48,73 15.421 49,42 15.568 0,07
huiheres 15.786 51,27 15.782 50,58 15,522 49,93
Fanle: Ingitiato Brasizin de Geografia ¢ Estalisica IBGE). - Corzos Darnogralees 199 17200007010,
Papulagdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
0 Popughoreoensesda L
: G Homens
50 010 o000 [ a0 2010

Totel 31.203 31.080 15.421 15.558 15,782 15.522
0-4.ancs 3.121 2,140 1.605 1.134 1.516 1.006
5~ 9 anos 3.439 2.830 1770 1.359 1.669 1.271
10 14 anog 3.831 3423 1.930 1.605 1.801 1.518
15— 19.anos 3.499 3.137 1.757 1.633 1.742 1.504
20~ 24 anas 2,611 2,692 1.304 1.346 1.307 1.346
25~ 29 anos 1.896 2.347 932 1.188 964 1.159
30~ 34 8103 1,851 2.182 917 1094 944 1.088
35~ 39 anos 1.757 1.839 898 830 853 908
40 - 44 8008 1.566. 1.872 753 913 813 859
45~ 49 anos 1.449 1.670 682 852 767 818
50 ~ 58 anos 2.383 2.858 1.094 1410 1.272 1.458
80 - 69 anas 1.858 2.208 €08 1.018 1.058 1.392
70 8108 ou mals 1.842 2.352 872 1.088 970 1.264

Fonier Instlulo Brasileiro de Grogratia & Estalistica (IEGE) = Censos Cemogriicos 2C00/Z010.

40.000
'30:000 |
20.000

10.000 4

0

Fomte: I8GE

‘Estimalivada Populagdo -Lavrasda Mangabeira

2013-2016

31.408

31,383

31.359

20156
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Indicadores denicgraicos

: 2010
Densidade demografica (habJkm?) 28,89 31,65 32,80
Taxa geemétrica de crescimento anual (%)

Toral 0.07 0,16 +0.04
‘Urbana 2,37 1,40 0,81
Rural -1.61 «1,10 -1,10
Taxa de urbanizagao (%) 47.99 53,62 58,32
Razdo de sexo 95,05 §7,71 100,30
Participacao nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 39.51 33,30 25,39
15 a 84 anos 53,19 58,21 63,93
65 anos € mails 7.30 8,49 10,58
Razao de dependéncia @ B8.02 71,79 56,42

Fonte: insktule Hrasilelry de Geogralia e Estatislica (IBGE) - Censos Gemoyralicos 106 17200002610,
(1} Taxas nos perledas 1980/81 ¢ 1961/00 para os anos de 1991, 2000 ¢ 201D, respacivamente.

(2) Quoclente entre “populagdo dependente’, islo ¢, pessoas mencres Ce 15 anas e com 65 anos ou mals de

pessoas com idado enbie 15 ¢ 64 anos.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimente de Agua - 2015

idade e a populaglo pofenciaimente ativa, 1o 8,

b 4

~ Abastecimento de agua

lunicipio . Estado % sobre o total do Estado
Ligaghes reais 7.063 1.757.582 0.40
LigagGes alivas 6633 1.613.578 0,41
Volume produzido {m?) 1.086.525 368.392.488 0.29
Taxa de coberlura ddgua urbana (%) 98,92 $2,08 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE).

Esgolamento Sanitério ~ 2015

./ Esgolemento sanitério

. : : L Munilplo o Estado % sabre o lotal do Estado
tigagdes reals - 593.711 -
LigagGes alivas - 544.028 -
Taxa de coberlura urbana de esgoia (%) - 38.24 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgota da Ceara (CAGECE).

Domicilios particulares permanenies segundo as formas de abastecimento de dgua - 2000/2010

MUﬁkmib} ; Rre e Esiado.
2000 - e ] 210”10 ] et o (22000 Y E 2010 %
Tolal 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100.C0 2385276  100.00
Ligada a rede geral 3.638 48,38 5.204 60,23 1.068.745/ )60.80  1.825.843 77,22
Pogo ou nascente 1.843 25,01 Q08 10,51 360.737 20,52 221.161 8,35
Oulra 1.889 25,83 2.528 29,26 328405 / 1888 317.585 13,43

Fonle: Instituto Brasilelro de Geogratia @ Estallsiiea (IBGE) - Censos Demegraficos 2000/2010.
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__ 2000.; l ; v
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oo | m I :2010_;!‘; g I 2010 %
Total (1) 7.370 100,00 8.640 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100.00
Rede geral ou pluvial 295 4,00 1.340 15,51 376.884 21,44 774.873 32,76
Fossa séplica 82 1.1 1.116 12,82 218.682 1244 251183 10,62
Outra '3.625 48,18 4.987 ‘8772 731.075 41,58 1.167.911 49,38
Ndb tinham banheiros 3.368 46,70 1.197 13.85 431.247 24,53 171.277 7.24
Fonle: Instiuto Brasileiro de Geograiia @ Eslatistica (IBGE)— Censos Demegralicos 2000/3010,
(1) Incluslva os domicllios sem doclaragdio da existéncla de banheiro ou sanitario.
Consumo e consumidores de energia efétrica - 2016
de 568 d6  Consumo (mwh) Consumidores
Total 20.592 12.184
Residencial 8.812 7.526
e Industrial 213 11
Comercial 2.015 592
‘Rural 6.516 3.892
Pablico 2.995 161
Proprio 40 2
Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE).
‘Domicilios particulares permanenic . gunda cne&g:._ elétrica e lixo caletado - 40001‘2010
i Munlclpno » bl Fataday
C2000 b wm i dniot d el onop } % o0 | %
Tatal 7.370 100.00 8840 100,00 1.757.888 1 00,00 2365276 100,00
Com energia elétrica 6.544 88,79 B.580 99,31 1.568.548 89,23 2.340.224 48,84
Comlixo colelado 2:585 35,07 5.060 84.57  1.081.790  61.54 1.781.993 75,34
Fonte: Inslituto Brasilelro de Geayrafia e Eslatisties (8GE) — Censos Gemograficos 2000/2010
™
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAOD DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS A0 D
Né&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que

venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Recanto.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes ticnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

o Alcance do Plano .....c.eoeeieieeeeeeeee e S e 20 anos
o Consumo Per CapIta (G ) vvveiveeereereereeee e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1) .ocooveveeeor oo, 1.2
o Coeficiente de demanda haréria maxima .(Kz2) wocvveereervoeeioiioeon) 1,5
o Coeficiente para calculo da vaz&o minima.( Ka) ......coocoeeeecevirerieiennn, 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ........ocoveveeoeooeoo 8,00 m/km
o Pressdo estatica MAaXIME .........oovive oo 50 m.c.a.
o Press&o dindmica Minima .......oc.ooooeeoeeee oo 10 m.c.a.
o Indice de atendimento.......ocovv oo 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SIStEMAL.......c.oocoeveeee oo 16h
o Taxa de crescimento populacional ...........occoeceveeoeereesoosoe 2,00 %
o Total de Imoveis .........ccvve...... " s o LS S 18 unidades

o Ndmero de habitantes estimados por iméveis .................... 4,00 habitanies
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) woeovveveeeeeerevrennn, 72 habitantes
o Populagéo 20 anos - 2037 (P20) w.covvvveeeeceoeeeeeeeeeecveenn, 107 habitantes

23, ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil bésico do
municipio de Lavras da Mangabeira — IPECE, que informa 4,00 hahitantes/imovel para
localidades rurais, chega-se a populacdo para o ano de 2017, da seguinte forma:

Pz017 = 72 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacéo projetada para/o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geométrico da populacéo| Através da
seguinte forma:

P2037 = Pao17x (1 +1) ° ENGENAEIRD CIVIL
Onde: /
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PARA TODOS

o P2037 = Populagéo de Projeto;

o P2017 = Populagéo atual

o i=taxa de crescimento populacional;
o n=alcance de projeto = 20 anos;

P2037= 107 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populacéo utilizada nos calculo serd aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 107 habitantes.

24, ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constoiado através da topografia da localidade de Recanto, toda a
rede de distribuicBo que ird abastecer os iméveis projetados estaré disposta em uma
tnica zona de presséo.

Néo existe na localidade uma estraliicacio de classes de ocupacéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados s8o basicamente residenciais
e de mesma classe econdémica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma néo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horéria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho exiras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populacéo
para a projegdo no ano de 2037, bemm como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calcuiam-se as vazées de adugio necessérias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxki 24 ;
=T @ )

ACIL 86400 T

0

Onde:
e P = populagéo de projeto;
o (= (uota per capita (L/hab./dia);
¢ k1 = coeficiente de méxima demanda diaria = 1,2;
o T =tempo de bombeamento = 16h;

L L) RPN ‘/’i/, A
Thinga Sogucs lde Oliveiva

e f=fator de perda de vazéo ENGEMHEIRGD GIviL
¢ QA-CTL = vazéo de aducéo de agua; 'CREA';E}N“ 1312600880
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A7 g

PARA

‘A vazéo de distribuigio do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imoveis, da seguinte forma:

Onde:

@

1_)0x(1 & l) ANO=2017
ap 4 X
Quizo 86400
Qpia= Ky X Quep
Qrora = ki X kz X Quep

PO = populagéo atual de cada localidade:

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 & 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de méxima demanda diéria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazéo de distribuicio média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazéo de demanda maxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservaclo necessérios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto séo calculados da seguinte
forma:

Onde:

1 Ly ANO-2017
Vs gaxk wDlt D) 1+ /)
g 1000

PO = populagéo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diéria = 1,2; /,’

f = fator de perda de vazio: ””gﬁ‘; /V(?éé de Gliveiva
i g MCGENHEIRO Civit

V = volume de reservacéo necessario; CREA/, B N 1612609520
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacéo do
SISAR, onde 0 manan-ial disponivel para atender a comunidade seré através de um
Reservatdrio Elevado existente, abastecido este par um Pogo Profundo Existente;

Definiu-se uma Unica alternativa de concepgéo (Aliernativa Unica), que propde a
implantago de um sistema de abastecimento de adgua composto de: Rede de
distribuico e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos pardmetros ds
dimensionamento do prujeto de abastecimento da localidade de Recanto.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Recanto
resume-se em abastecer toda a comunidade com o Reservatdrio elevado Existente.

4.2. RESERVACAO

O sistema de reservagéo conta com um reservatorio existente (REL).

O REL tera a fungfo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicéio da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessério para atender as méximas demandas
horarias.

O Rel. apresentaré as seguintes caracteristicas:

Localizagéo: Coordenadas UTM's E = 508586.3879 / N = 9239304' 708;

N
» Cota 270,06m;

» Volume Projetado: 15m? ‘

» Fuster: 7,00m., Thiago Soayls \fe Olivoir-

ENGENAEIRD cviL
| ) CREA-PB/N° 16Y12609520
4.3. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicéio para a localidade de Cajazerias sera realizada por uma Gnica
rede que partird do reservatério elevado projetado REL,
B Comprimento total tubulacéo: 11.207,35m de tubos PVC PBA DN 50

4.4. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 18 ligagtes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,

el el e S e
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contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.5. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERAGAO E MANUTENCAO

O sistema deverd operar com dois funcionarios que deverdo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacéio e da operacio de tratamento da &

Thiago 5’03;24

ENGEN/EIR!
CGREA-PB /e 16l 2609520
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estédo apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as unidad

Reservagédo e Rede de Distribuicio dalocalidade.

Thiago Soayes|de

gPrograma
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51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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FREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE RECANTO

e i

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

id.4iDados Gerais' o i

Ndmero de Iméveis (NI) 18fun.
Horizonte de Projeto (T) 20|anos
Consumo per capita () 120jL/hah.dia
Crescimento Medio Anual (% ) 2,00{%

Tx de Ocupagéa domiciliar (TX) 4,00{hab/domic

A.2 Populagdo Awal 1

Populagéo Atual (Pp) -

N X £l 72|hab |

1.3, Populagdo de Projeto {20 anos)

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyzo ) 16|h/Dia |
Coef. dia de maior consumo (kq) 1,2
Coef. hara de maior consumo (k; ) 1,6
Taxa de Perda de Vazéo de Aducéo (f) 1,00{% |

TR
fide Biicao

31, Vazao de Adugho TAgna B

~ , kiX Pox g x 24 x (1 +f) 0,65|m%h

Vazéo de Adugao Inicial ( Qaasgy) 86400 X T, : 0.18|L/s
) i Ky X Pogx g x 24:% (1 +f) 0,97|m%h

Vazéo de Adu:;ao 20 anos (QAAB(QQ)) E’E;ELA ';; Th . 0,27 s

= P et s TareREA L o k1 X kz X PO X q 065 m3/h
V de Distribuicao Iniciai ( Q) w=memmmmmmnes ; ;
e ) 86400 0,18|L/s
- g Gy g8 % k1 X ko X on X q 0.96 m3/h
Vi de Distribuicdo Final ( Q20 ) ~=-esmsmrmenn 2 : :
azao stribuig ( ) T e

; )4
Thiago Softs de Oliveps
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE RECANTO
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QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO E DAS VAZO
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82  DIMENSIONAMENTO DO SISTEVA DE RESERVACAO
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A PAR

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE RECANTO

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

Wt Populacdo dtaal s

Populagéo Atual ( Po) | 72[ han |

.2, Populacdo de Projelo (20 aiios)

Populagdo em 20 anos ( P20) c | 107l hap |

.3, Dados Adicionals..

......

Coef. dia de maior consumo ( ky ) % 1,2
Consumo per capita (q) : 120] L/hab.dia

2.1, Reservacao Necessaria

Volume Exigido Atualme:iz : (Vy) (43) );;8(’)‘ Poxq 0346 | m?
Volume Exigido em 20 anos : (V20) (153) )(1‘;102 Poxq 05,14 m°
2.2, Verificacio do Reservatério Eicvado Existenie (REL:0T)
Volume Minimo ( VREL-MIN ) ¢ (1) VReLwin > 3/5 X Vag co{os08| |
Volume Maximo ( VREL-Max ) ; (I Vet < 90% X Vag : l 04,62 I m? ]
Volume do Reservatorio Existente (V) : ¢ | 15,00 | m® |
Didmetro do Anel (D) 3 2,50 m
i \
Altura da Lamina D'agua ( hg) i) 3,06 m
Cota do Terreno de Reservicio ; Cr : 281,77 m
Fuster da Caixa D'dgua ; F P 7,00 m
Nivel méximo de dgua ( Nyax) % 3,50 m
Nivel minimo:de agua ( Nyi.) x 0,20 m
Folga de Nivel Interna (f) : 0,44 m
Tampa (t) ; 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNyax) 3 Cr+ F + Nmax 1 292,27 m
Cota do Nivel Minimo (‘CNy.) H Cr+F + Nmin g 288,97 m
Altura do. Reservatorio (Hr) : F + Nmax + 2 x { : 1070 | /" m
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