6.3.8 FIACAO

QO fornecimento deverd incluir lcda a tfiacdo, interligando as diversas pecgas,
componentes e acessorios entre si.

A fiagéo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, néo inferior a
1,5mm2,

No interior da casa de protecZo, a fiagcéo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiag8o exposta deverd ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe”,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar @ manuteng@o, a fiagéo interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:

¢ Secundario: amarelo;

o Aterramento: preto;
s Circuito de comando: cinza;
e Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivagbes deverdo ser prateadas e os acessorios de
conexdo, tais como parafusos, porcas e arruelas, deveréo ser de ago inoxidavel.

As juntas e derivagbes deverfo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar méxima condutibilidade.

As bitolas minimas dos condutores nas instalagdes deveréo ser:
« Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

« Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminagéo;
o Numero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

6.3.9. TESTE DEINSPECAO

Cabera a fiscalizagéio proceder os iesies dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negécio respectiva, verificando se os equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazio, altura manoméirica e
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operagdo apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagdo
comunicara ao responsavel que devera tomar as providéncias devidas &
substituigdo do equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e
despesas adicionais.

6.3.10. INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abri
uma ficha contendo informacdes basicas para operagao tais
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gerais do poco (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dados de instalacdo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de
nivel), etc.

6.4. MOVIMENTO DE TERRA

64.1. MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Solo arenoso: agregagdo natural, constituido de material solto sem coeséo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinagbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pés, enxadas,
enxadoes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposigdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”,

64.2. MATERIAL DE 28 CATEGORIA

Solo de terra compacta: material coess, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedreguihog, gréos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituldo de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicio, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” aié 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregac@o natural de grdos minerais,
ligados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacéo manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima
de 25cm, matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
uso de explosivos;

Solo em rocha sdo a fogo: materizis encontrados na natureza que $6 podem
ser extrafdos com emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregacéo da rocha €
obtida utilizando-se da forga de exploséo dos gases devido a explos&o. Enquadramos
as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
grés ou calcéario duros e rocha de dureza igual ou superior a d6 granito.

Neste tipo de extragéo dois problemas importantissinog chamam a atengéo:
vibragéio e langamentos produzidos pela explosdo. A vibracgo ¢ o resultado do nimero

e,

_de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ajnda do_tipo de explosivos
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e espoletas utilizados. Para reduzir a extenséo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obier melhor rendimenic do volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, © que denominamos de
DERROCAMENTO.

Essas cautelas Javem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, 0s
tipos de ligagbes, as espoletas, meiodo de detonagéo, fonte de energia (se for o
caso).

As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavacdes com utilizagéo de explosivos dever@io ser tomadas todas as
precaugdes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgéos reguladores desse tipo de
servigo. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

o A aquisi¢do, o transporte e a guarda dos explosivos deverédo ser feitas
obedecendo as prescricdes legais que regem a mateéria.

s As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o0 material por
elas expelidos ndo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte a
construg@o mais proxima.

o A detonacéo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de

alerta.
o Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operédrios, transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e

circunvizinhanga e para tal protegio usar malha de cabo de ago,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimenséo de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de ago @ %", malha de 5/8".
A malha é quadrada com 10cm de espagamento. A malha é presa com a
moldura, por bracadeira de ago, parafusada, e por ocasifio do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
serdo empregadas também uma bateria de pneus para
amortecimento da expanséo dos materiais.

¢ A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das
explosdes ¢ indispensave! a colocagéo de material que regularize a area
para assentamento de tubulagdo. Este material sera: areia, po de pedra
ou outro de boa gualidade com predomindncia arenosa. A escavagéo em
pedra solta ou rocha teré sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocagéo de colch&o (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644 ESCAVACAO EM QUALQUER TIFO DE SOLO EXCETIO ROCHA

Este tipo de escuvagéo € destinada a execugéo de seryigos para construgéo de
unidades tais como: .

e T R e R T B ) D D T A e e S e A ]

VOLUME | - RELATORIO GERAL Thiago Soaugb e Oliveira 28
ENGENKERD CIVIL
_pE/Ne 1412609520




Reservatorios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de dgua e
esgoto, adutora se faz distingéo de solo.

As escavagbes serdo feitas de forma a n2o permitir o desmoronamento. As
cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma disténcia das cavas que néo
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas seréo executadas
em forma de taludes, e onde isto néo seja possivel em terreno de coesfo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do seruigo Nédo sera considerado altura das cavas,
para efeito de classificagio eremuneraci

6.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
651. TRANSITO E SEGURANCA

A contratada é responsavel pela sinalizacfo adequada, conforme padrdo vigente
pela contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de
evitar transtorno a via publica.

652 LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacéo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em func@o das peculiaridades da
obra.

Os niveis indicados no projeto deveréo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccéo retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao
ultrapasse o limite de inclinacéo de 1:4.

A largura da vala devera ser téo reduzida quanto possivel, respeitando-se o
limite de D + 30 cm, onde D é o di@metro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas teréio as seguintes larguras no maximo.

e @50mMma 150 MM .....coocveemeen 0,50m;
e @200mma 250 mm ......cocoonenn 0,70m;
o S SOOMING «ovsisensimamiaonssmmmimas: 0,80m;
w BTN s aoms s svsssi 1,00m;
e F450mmas00 mm ...oceernnns 1,10m;
o @550mma700 mm ..o 1,20m;
@ 800mm a 1000 mm ......oceeee.. 1,40m.

As valas para receberem a tubulacéo seréo escavadas ge
_obedecendo o projeto.

ndo a linha do eixo,

VOLUME | - RELATORIO GERAL

0 Soape
TJ”aEHG l'r-H?, 1 CIVIL
CREA-PL e 1612609520



Os didmetros as valas terdo as seguintes profundidades:

e F50mmat00mm...ovcnnnns 0,90m;
e @125mm a 200 mm ........... Ay
e @250mm a 300mm.........coeeeee. 1,10m;
e {2 350mm a500mm........c.c...... 1,20m;
o F550mm a 600 mm ...ccoeeerenn, 1,40m;
o E50mMmM a 700 MM wovvreierivnnns 1,50m;
o BXBOPMIN oo avrsariss 1,60m;
o BEBOOMIN . .. ittt 1,70m;
o @21000MmM .ovrinnn. e 1,80m.

A escavacfo sera feita pelo processo manual ou mecénico, julgado mais
eficiente. Quando a escavacéo for mecanica, as valas deverfo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagéo.

Nos casos de escavaches em rocha, serédo utilizados explosivos.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda de escavacéo e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espago de 0,40m.

A fiscalizagdo podera exigir escuraimenio das valas, que poderd ser do tipo
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grandes movimentos.

653 COMPACTACAO EM VALAS

A compactagéo de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente,
em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulagdes, passando entéo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente
com utilizagdo de equipamento tipo "sapo mecanico”, também em camadas de
20cm. As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou menos
3%) até se obter pelo ensaio normal de compactaggo grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescrigbes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para
efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagéo executada sobre o reaterro, causados
por compactagéo inadenada, seréo de total responsabilidade da contratada.

654 COMPACTACAQ EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de
compactacéo que se queira obter, a compactagdo em n:e%as podera ser feita
através de soquetes, sapos mecéanicos, placas vibratorias pé/ e carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fiixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirad /60 material, adotando as
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PARA TODOS .::\

mesmas prescricbes técnicas. O volume em excesso nédo sera considerado, para
efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactacéo de cavas, bem como as
espessuras méaximas das camadas, estd sujeito a aprovagdo da fiscalizago.
Considera-se necesséria a compactagéo mecénica, em cavas, sempre que houver a
adicBo de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente & um processo de
adensamento de solos, através da reducén dos indices de vazios, para melhorar
seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variacdo volumétrica e
impermeabilizacéo.

A sequéncia normal dos servicos devera atender aos itens especificos abaixo:

o Langamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

o regularizagdo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, apds a compactacéo;

e homogeneizagdo da camada pela remogéo ou fragmentacéo de torrées
secos, maierial conglomerado, blocos ou matacbes de rocha alterada,
ete.:

o determinagéo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
ngo de aeragéo ou umedecimeinto do solo, para atingir a umidade étima;

655 JAZIDA

E a denominagdo do local utilizado para exiragiio de materiais destinados &
proviséio ou complementagdo dos volumes necessdrios a execucédo de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou néo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera funcéio do fim a que se destina e sera submetida
a aprovacéo da fiscalizac#o.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizag@o do proprietario e licenca de extracdo do material da jazida junto ao érgéo
competente.

6.56. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situacOes, ¢ possivel que a terraplanagem seja
bagicamente de acerto na conformacéo do terreno, ndo envolvendo nem aquisi¢éo
nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
trabalho, ndo devendo a distancia enire o¢ cenfros geométricos dog volumes
escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta disténcia ultrapasse os
40,00m, recomenda-se a utilizac&o de caminhdes para realizar o fransporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possive] e, para efeito de
medicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificadps justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculog sdperficiais, ou mesmo
subterraneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
diferentes bitolas de tubos.
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657. FORMA DE DETERMINAGAO DE VOLUME ( MO O)

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
h1+h2
HM S cassmmmnsmsmmiman
2

Onde h1 € a profundidade no primeiro piquete e h2 a de segundo, estando o trecho situado entre o
primeiro @ o segundo piquete, e assim sucessivaments até completar a distancia entre 2 (dois)
pogos consecutivos.,
Para a determinagéo da extenséo total da vala considera-se a distancia entre os
eixos 2 (dois) pogos consecutivos.
A somatoria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivog, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, seré o volume total escavado.

658 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

Uma vez verificado que os inateriais proveniente das escavacbes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicéio néo possuem a qualidade necesséria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestéveis, a FISCALIZACAQ
determinara a imediata remogéo para local apropriado, chamado entdo de “bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessideds de remogdo de material de
escavacéo para futuro reaproveitameiito, apenas estd sendo afastado da area de
trabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos 0s casos, 0s servicos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagao a autorizacéo do volume. A
distancia admitida para langamento sera de até 5 km.

6.6. RESERVATORIO

Estrutura

Toda a estrutura do reservatério serd em concreto armado utilizando para a
execucao o sistema de anéis pré-moidados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-mioldados com dimensdes,/adequadas ao volume
do reservatorio e & altura da torre.

A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com ftojérancia de + 5 mm,
respeitadas as prescricoes da NBR 6118 quanto ao cobrimenty da armadura visando a
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Os anéis s&o sobrepostos a parlir da base sobre o pioco de fundagéo de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macicas montadas
concomitantemente com a evolugéo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundacéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatorio, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste
documento,

Para os anéis e l.jss pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30
ou superior atendido ao disposto na NBER 9062,

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de parametro de
comparagéo do produto acabado.

Os encarregados de producéo e de controle de qualidade no desempenho de
suas fungbes deverdio atender as Normes perinentes e dispor, pelo menos, das
especificacdes e procedimentos seguintes:

o anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem,;

o armadura; diametro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

o concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, langamento, adensamento e cura;

¢ manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins
ou outros meios para suspensdo dos elementos, pontos de apoio, método
de empilhamento, cuidados e segurancga contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e ouiras poderéo ser feitas na obra da seguinte
forma:

o Fazer o corte com 3 cm alem da abertura necessaria, utilizando serra
diamantada, furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso
de marteletes, rompedores a ar comorimido, marretas e equipamentos de
impacto em geral;

o Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de
forma a satisfazer as dimensdes das pegas a serem fixadas;

s Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.
Furos para tubulagdes nas areas molhadas devem  ser feitos com serra-copo e
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as tubulagbes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastoméricas ou plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagbes devem ser
feitos com serra-copo nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizacio (interna) ccnforme a Ficha $10-02 e detalhes de
projeto.

Executar a impermeabilizagdo (externa) conforme a Ficha S10-09.

Fixacbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixacdo em concreto tipo expanséo, néo de impacto, de modo a néo vazar as paredes
do reservatorio, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-19.

Materiais

O concreto deve visedecer, quanto acs seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreio” e quanto & sua produgéo
e controle, a norma NBR 12.655 - “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

O aco deve obedecer 0s requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR

7482 e NBR 7483.

O concreto e o ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas ¢ a NBR 14931 quanto a
execugéo.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatédrio com diferencas sensiveis de coloragéo.

661 TUBULACOES DEENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicéo de altura do reservatorio.
Entretanto, duas posicdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de égua na tubulagéo de entrada nédo pode exceder o dobro da
velocidade na adutora que alimenta o rescrvatéiic. No caso de entrada afogada em
reservatérios de montante, a tubulagdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenga de aliica entre a entrada livre e a afogada podera variarde 2 a 10 m,
dependendo do tipo de reservatdrio (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que,
com a entrada afogada poderé haver uma economia substancial de energia elétrica.

Quando o reservatdrio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
vélvula automatica comandada pelo nivel do reservatorio, como por exemplo, 08
registros automaticos de entrada.

O diadmetro da tubulacdo de entrada € usualmente o m
exlstlrem duas camaras havera uma entrada para cada ca

T
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pegas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos
registros.

662 TUBULACOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagbes de saida ndo deve exceder uma vez e
meia a velocidade na tubulagéo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de
&gua deve ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa,
manobrada por dispositivo situado na pariz cxterna do reservatério, A jusante do
sistema de fechamento deve ser previsto digpositivo destinado a permitir a entrada de
ar na tubulagao.

Para o reservatério elevado, a tubulacéo de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouco acima.

66.3 EXTRAVASOR

O reservatério de. e ser provido de um extravasor com capacidade para a vazéo
minima afluente. A agua de extravaséo deve ser coletada por um fubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre @ um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel méximo
atingido pela agua em extravaséo é dc 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador
ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua peloextravasor.

664 VENTILACAO

Devido & oscilagéo da lamina d' égua é necessario abertura de ventilac&o para a
saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ao aumento e diminuigio da presséo interna.

A vazéo de ar para dimensionamento deve ser igual & maxima vazdo de saida
de agua do reservatorio

As ventilacdes séo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura
voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos,
aguas de chuva e poeiras.

6.6.5. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o
facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima devera medir 0,60m X 0,60m livres.

66.6. FUNDACOES E LAJES

estacas ou em fundacdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo japdia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apoia-se¢ di
0 solo, que deve ser removida a cada camada da terra orgamca ]

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério serg f?mnstruido sobre

etamente sobre
uma camada de
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pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

6.67. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados séo calculadas para a hipdtese mais
desfavaravel do reservatorio funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

As paredes dos reservatorios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatérios reiangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma clipula ne case de reservatorios circulares.

668 DRENOS DE FUNDOS

Para a deteccio de vazamentos, hA necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lengol fredtico estiver alto, & necessario o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo gque o dreno de fundo s funcione
quando houver vazamento do reservatorio.

669. IMPERMEABILIZAGAO

Para garantir a estanqueidade do reservaldrio, devera ser
impermeabilizado com manta asféltica do tipo armadura de filme de polietileno com
espessura de 4mm.

6.7. DOSADOR DE CLORO

Deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:
o construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;

e locar o equipamento, referindo-se 2z tubulagBes, com marcagéo das
medidas corretas para o posicionamento,

e locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

o fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a
funcdo de zpenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo
permitido ectabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores.
Tomar cuidado para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a
base, o que sera efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos
com calgos necessarios;

e dar o acabamento necessario & base de apoio do equipamento, conforme
projeto e/ou determinagdes da fiscalizagéo;
e proceder reparos na pintura de protegéo e de acabamento, se necessario;

e fazer os ajustes e a regulagem conforme o lipo de dosador, utilizando
adgua limpa, simulando o funcionamento e exec do medicdes
volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e = zlicidlicia dos dosadgres/séo diretamente
influenciados pela tubuiacdo de diunentagao e dascarga da olugcbes, estas
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instalagbes deveréo ser construidas rigorosamente dentro das especificacdes. Atentar
especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
‘afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de presséo
para funcionar, ja que o sistema é por gravidade.

67.1. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador poderd ser de gabinete ou de parede. A tubulacéo e os acessoérios
que fazem a interligag@o do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecéo do
cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedagéo
total nos pontos de jungéo. Normalmente o proprio fabricante do clorador fornece os
tubos e acessorios para interligac@o. A instalag@o dos cloradores podera ser feita pelo
fabricante, ou por pessoal capacitado da contratada. As condigbes especificas de cada
tipo de instalagéo, bem como a presséo necessaria na tubulagéo de agua que alimenta
o ejetor, devem ser plenamente satigfeitas. Devem ser executados testes de
funcionamento e esiaaneldade da tubuvlzgfo, para verificar possiveis vazamenios,
aplicando-se jatos “spray” de aménia sobre os pontos de juncéo. Se houver vazamento
de cloro, 0 mesmo reagira com a amonia, o que sera evidenciado pela formacéo de gas
com aspecto de fumaga.

6.8. ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES
681 ESTOCAGEM

Toda a tubulagio devera ser retirada da embalagem em que veio do
fornecedor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
escolhido para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas
da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais das tubulacdes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre protegdes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de
pecas transversais aos eixos dos tubos. Fusas pecas preferencialmente terdo
rebaixos que acomodem os tubos, vs chamados bergos, e terao altura tal que
impecam o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizagcéo de
bercos, a separacdo niaxima entre eles serd de 1,5 m.. Quando da utilizagéo de
estrados, devem ser tomadas precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges n&o
sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderéo ou ndo ser utilizadas, dependendo do material e do di@metro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicacoes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agéo prolongada
das intempéries. No caso de previséo de estocagem superior a/120 (cento e vinte)
dias, deveréd ser providenciada cobertura para as tubulagbes/ sgndo o énus da
contratada.

682 FERRO DUCTIL (FD)
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Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Métedon® 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagéo
das bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos séo justapostas e todas orientadas para o mesmo lado. Os
corpos dos tubos s&o paralelos e séo mantidos nesta posigéo por meio de calgos de
tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o Gltimo tubo do leito
séo calgados por mei. de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extremidade do tubo.

Os tubos do segundo leito séo colocados entre os tubos do primeiro,
porém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das
bolsas € posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os
tubos estfio em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimenio com as camadas sucessivas (ver na
Tabela "Altura de Estocagem" o nimero méximo de leitos aconselhado para cada
classe e didmetro de tubo). Este métode exige o levantamento dos tubos pelas
extremidades por meio de ganchos especials.

Método n® 2

A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de
todos os tubos em todos os leitos estfo voltadas para 0 mesmo lado. Os leitos
sucessivos sédo separados por espacadores de madeira cuja espessura minima
consta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito séo colocados conforme descrito no método n° 1.
Todos os tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método,
que € o mais recomendado para estocagem dos tubos de grande didmetros ( DN 700
a DN 1200).

Os fubos das demais camadas séo colocados por cima dos espagadores.
Tanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.
O primeiro e o (ltimo tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro
(Ver na Tabela "Altura de Estocagem” o nlmero méximo de leitos aconselhado para
cada classe e diametro de tubo).

Método n® 3

A pilha € constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para ©
outro. Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos séo perpendiculares
(estocagem quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro Ieito s&o colocados comc}/n’s dois métodos

anteriores. As bolsas séo alternadamente voltadas para um ladg’e/para o ouiro, com o
inicio de cada ume posicionadoa 5
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cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o Ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito séo dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente aos tubos da priimeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
procedimento, de tal modo que o calgamento do primeiro e do dltimo tubo de cada lgito
seja assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

Tabela "Altura de Estocagem” o nimeru de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calcamento, mas obriga a
nivelar os tubos um por um. Néo € um método muito aconselhado, pois apresenta
riscos de danificagdo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados diretamente uns sobre os outros.

683. PVC

A forma de estocagem preconizada € idéntica ao método n°® 1 do FD. A
altura maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de didmetro. Lateralmente
devem ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.
PRFV (PLASTICO REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que
entra em contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a
altas temperaturas, produtos quimicos e & abrasfo. Existe a possibilidade de se
escolher a resina a ser utilizada conferme o upe de fluido a ser conduzido.

A tubulagéo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
méxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, davido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abraséo.

684 MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagéo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o
uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulacgo de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
didmetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material. Os tubos né&o poderdo
ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou
areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

685 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipo
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos d

e junta devem ser
itos e dos agentes
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quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizac8o, o
qual devera ser observarlo rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que s8o adquiridos separadamente da
tubulacdo devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser
estocadacompleta.

686 CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, e especial as de PVC e PEAD, séo
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conexdo. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais.
As conexbes e diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexfo, material e didmetro, cuidando-se com asexiremidades das pecas.
Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com di@dmetro igual ou superior a 300 mm e as
cerédmicas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas
apoiadas ao solo.

687. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagéo formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta
defeituosa pode consiituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizacéo inteira. Por isso recomenda-se:

o verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos;

o depositar os tubos no fundo da vala sem deixé-los cair;

= utilizar equipamento de poténcia e dimenséo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

e executar com ordem e método todas as operacbes de assentamento,
cuidando para ndo danificar os revestimentos interno e externo e
mantendo as pegas limpas (especialmente pontas e bolsas);

o verificar freqUentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do
assentamento. Utilizar um nivel também com freqliéncia,

e calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessério, ufilizando terra
solta ou areia, nunca pedras;

e montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for
necessario tracar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apos
a montagem de cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as
deflexées angulares preconizadas pelos fabricantes;

o tampar as extremidades g irecho interrompido gomy cap, tampdes ou
flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos gstranhos, cada vez
que for interrompido o servigo de assentamentp. Os equipamentos de
uma_tubulacéo (registros, vélvuias, ventosas, |jantas de expans@o e
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outros) seréo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-
se ao disposto para a execugéo das juntas em tubulagdes, no que
couber, e as recomendagbes e especificagbes dos fabricantes. Devem
ser alinhados com mais rigor do que a tubulagéo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagédo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14

- Instalag6es de Produgéo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugéo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Séo instrugdes bésicas que, a critério
da fiscalizac8o, poderdo sofrer pequenas modificagdes na forma de execucéo.

688 ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugéo dos
servigos dever8o ser observadas, além destas especificacbes, as instrugbes dos
fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deveréio ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deveréo ser
definidos & mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrugéo de passagem de
pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagéo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para moniante. Nas tubulagbes de éagua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho
for interrompido, o Ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

A descida dos fihos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de
maneira eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos
limpos, desimpedidos Internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser
tomado com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, efc.) contra possiveis
danos.

Na aplicagéo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulagfo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagéo.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagéo se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as
bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou po-de-p dn:a isenta de corpos
estranhos @ que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm,

Se for constituido de rocha ou rocha em dccomposicéo /esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubjog, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras.
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A critério da fiscalizac@o, ser@o empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulag@o fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducdes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Seréo utilizados tumbém sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.
Especial atengéo seré dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua
drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudancas as diregdo horizontal ou vertical, serfo
obedecidas as toleréncias admitidas pelos fabricantes. As deflextes deverdo ser feitas
apsds a execugao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagbes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,20 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distdncia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera
ser, na medida do pcosivel, mais proxima de 0,70 m  para agua € 1,50 m para
esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deveréo ser observados os seguintes procedimentos:

o instalar perfeitamente as réguas que deveréio ser pintadas em cores
de bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
deverdo estar distantes entre si no maximo 10,00 m;

¢ colocar 0 pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
esférico junto a mesma para consediuir a sua verticalidade;

o fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a
cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os
trés pontos indicara que o tubo esta na posicéo correta. O primeiro tubo a
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voliada para
montanie.
Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deveréo ser observados os seguintes procedimentos:
e instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00
m, com o objetivo de diminuir a catenaria;

o esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos
pontos das réguas que indicam o eixo da canalizacéo,

e ccolocar 0 pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no
lado da bolsa, fazendo coincidir @ marca do gabarito com a linha
esticada. A coincidéncia da marcag@o com a linha de nylon indicara se
o0 tubo estd na indicacdo correiz. O primeiro AUbo a ser assentado
deve ser nivelado na ponia e na bolsa, com esta voltada paramontante.

Para assentamerito de tubos, utilizando-se o Métodg” Misto Gabarito/Cruzeta
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(ver desenho n°® 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

instalar os yabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a
cada 20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou direcéo (PVs, Cls,
CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada € sem emenda, sobre a
regua nivelada para evitar catendria. Esta linha servird  como
alinhamento de vala e conferéncia do assentamento dostubos:

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamanrts dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que serd assentada sobre
os tubos e passando-a junto a linha superior para verificagéo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didmetro % * ou %" com 2
m de comprimenio, réguas pintadas e com furos para  evitar
deformagCos. Nas ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura
das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do
tubo correspondente e uma pequena barra para visualizagdo junto a
linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o
tubo com material de reateiro, apds o encaixe da ponta do tubo.

689. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARAAGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro),
proceder conforme descricéo abaixo:

@

colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado
da vala;

limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da
ponta depois do tubo em posicéo correta;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela
fiscalizag@o no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca
usar lubrificante derivado de petréleo;

observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, n&o forcando a
introducdo destes além daquelas;

fazer o acoplamento, para diametros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

utilizar um ou dois “tirffor" para instalar os tubos com diametros
acima de 250 mm, sendo recomendado o esforgo de 1 Kg por mm de
diémetro.

Na montagem das outras tubulactes com junta eléstica/ proceder conforme
descricdo abaixo:

e

o e e iR

da porjta; o

limpar cuidadosamente com estopa comum o ihtgrior da bolsa e o exterior
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introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa:

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de
sabfo de coco, ou oufro aprovado pela fiscalizacdo, no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. N&o usar 6leo mineral ou
graxa;

chanfrar e lixar tubos serrados na obra para néo rasgarem o anel de
borracha;

riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia
da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm:

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando
depois até a marca referenciada no item "d";

usar somente a press@o das mios para conseguir o acoplamento de
tubos com diametros mencres gue 150 mm, para didmetros maiores,
utilizar alavancas;

usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de didmetros iguais
ou superiores a 150 mm, para o tracionamento das pecgas.

TUBULACAO DE PVC, JS

Para execugéo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

L]

@

6.8.11.

verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estéo perfeitamente limpas;

lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, ufilizando lixa de
pano n°® 100;

limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solucdo
limpadora, removendo toac e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

aplicar adesivo, primeiro na bolsa & depois na ponta, e imediatamente
proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

limpar o excesso de adesivo.

EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAQ

Antes da descida da tubulacgéo para a vala, ela devera ser examinada para
verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras,
detritos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagéo bem
visivel do ponto defeifuoso, e a peca defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for
possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper os servicos de assentamen

, @s extremidades dos

trechos ja montados deverfo ser fechadas com um tampay provisorio para evitar a

entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.
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6.9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e <~uinamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de ingpegéo (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
especificagdes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instrugbes para Empresas contratadas para
execugéo de servigos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o  processo
compreendido da compra a aceitagéo e armazenagem dos materiais e equipamentos.

69.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos n&o devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspecéo deverd ser executada pela supervisdo de controle da
qualidade. Para tubulagdes a inspecio dimensional devera ser feita com paquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de nio-
conformidade a realizagéo da inspegéo podera sor dispensada.

A inspecéo sera devidamente regisirada no LIM — Laudo de Inspecdo de
Material que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fornecedor ou representante. Em caso de ndo-conformidade do
material inspecionado, o mesmo deveréd ser identificado de forma que ndo seja
transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as ndo-conformidades
identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material podera ser
trocado.

A inspegéo também poderé ser realizada no fornecedor desde que a superviséo
de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspeco. Outra
forma de inspegéo € a feita por empresa credenciada conforme instrucéo 1T-001.

69.2 INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM sO serd emitido quando identificada alguma nédo-conformidade dos
materiais ou equipamentos.

6.10. CAIXAS
6.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro variando de 50 mm a l00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padréo em vigor.

Serdo executados em alvenaria de tijolo prensado maeitp de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da gaixa deve corresponder ao
eixo central do cabecote ou volante de manobra do registrd.
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O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizacéo, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em drea
correspondente unicamente a parte inferior de ragistro para servir para servir de apoio
de regisiro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulagéo. As demais dreas livres internas da caixa deveréo ter
cota minima de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Exteramente deveréo ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serfio em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede efou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderédo ser fotal ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAQ, ou aceitas
pelo seu departamento competente no caso de sugestio da contratada.

6.11. INSTALACAQ ELETRICA

Compreendem todas as instalagbes destinadas ao fornecimento e utilizacéo
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bomheamento e liaiamenio de agua e esgoto. Nestas
instalagbes deveréo estar inclusas as interligacdes dos comandos elétricos dos
motores com o0s equipaiientos e dispositivos de controle, automatizagéo e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situa¢bes operacionais todos os projetos
elétricos deverdio estar de acordo com as orientagdes das Normas e Especificagbes
Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tenséo e Cubiculos
em Média e Alta Tens&o da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagées elétricas podem sger
resumidos e agrupados conforme abaixo.

6.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

Em funcgéo da demanda necessaria, da localizacéo especifica das unidades
e da disponibilidade da Concessionaria de Energia Eletrica local, poderéo ser
necessarios servicos de ampliacéo, refor¢o e execucéo de redes de energia elétrica.

6.11.2 ENTRADA DE ENERGIA ELE TRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
elétrica local. As enfradas sfo padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
Padrbes da concessionaria. Sao executadas afim de /gayantir o recebimento,
seccionamento, protegdo, medigéio e rebaixamento da tenség. © dimensionamento é
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feito em fungdo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa ™
tenséo ou em alta tenséo.

6.11.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA
E ALTA TENSAO

Sao armarios metélicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medigdo, acionamento, controle, sinalizagéo e
automatizagio das cargas elétricas. Quanto a apiicacéo podem ser para uso interno ou
externo e quanto a construgéo pedem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 rele falta de fase 380 v

~ 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (toiaiizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de S ini?®

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palagueta de polipropileno (manual / automatico)

6114  INSTALACAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodlutos, canaletas, caixas de passagem, conectores ¢ demais materiais utilizados
na alimentagéo de quadros de comando, cubiculos de média tenséo, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamenio e formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situacéo fisica dos equipamentos a serem alimentados.

6.11.5. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreende
eletrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, l&ampa
demais equipamentos ulilizados para a iluminagéo interna, e

odos os condutores,
g, reatores, ignitores e
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611.6.  PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com‘{ :

* Haste ¢ Termmagao S -
A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimos-
solidamente fixada no \

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste seré fixada uma terminagéo multipla, do tipo
bouguet niquelada, com quatro pontas.

» Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de
ampla capacidade (bitola conforme projéeto) o qual correra pelas paredes externas da
area do edificio e serd preso por bracacieiras especiais, chumbadas a parede e
espagadas de 1,5 m no maximo.

» Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
ferro galvanizado, de 30 mm de diametro minimo, que serd, enterrado no solo até
atingir o lengol de agua subterrénea, ou na impossibilidade de atingi-lo, serd a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

» Condutos

Para protec@o de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos Ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligac&o predial € um conjunto de tubos, pecas, conexbes €
eguipamentos que interliga a rede publica a instalac@o predial do cliente. As ligagbes
prediais somente serdo executadas apds serem liberadas pela fiscalizag&o.

A execucéo de ligagbes prediais de agua e de esgotos deve obedecer,
além do que esta desciito neste manual, as demais normas e especificagbes que
estiverem em vigor.

As ligacdes sdo classificadas de acordo com a posicdo da rede
publica em relacdo ao imdvel. Desse modo, a observacio visual caracterizarda a
ligacéo como sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO ¢é considerada a ligagéo cuja rede publica estd no mesmo
passeio do imével; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito
carrogcavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede estd assentada no
passeio oposto ao do imovel.

As ligagbes sdo separadas em trés grandes ca gor:as de pavimentacao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentacéo. /

o Thiago Soa:a@ Oliveira
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Uma ligagéo predial é composta e

a) Tomada de agua:- Ponto de conex&o do ramal com a rede de distribuicéo de
égua, que serd executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulagéo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicdo e o cavaicie ou caixa ¢/ cavalelte que sera executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede de distribuigéo;

c) Cavalete ou caixa ¢/ cavalete:- Elementos destinados a receber a
instalagéo do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizagéio de uma ou
outra solugdo € decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposicdo do
hidrdmetro para as leituras mensais.

Alem das partes componentes deve-se observar, na ligagéo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagéo do cavalete/caixa em relag8o as divisas
do imével.

O prego unitario proposto para as ligagdes de determinado didmetro sera
Unico para um mesmo lipo de pavimentacdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de
esgotamento e/ou escoramento.

As ligagbes usadas s@o nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padréo — P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1",

3) 1% tubo soldavel PVC e Kii de F.G. 1 4" — cavalete ounéo;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" - cavalete ou naog;

Todos os materiais deveréo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Mateiizis da COMPANHIA.

As ligagbes serdo sempre executadas na rede de distribuigéo, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente apés a realizacdo dos
testes e da autorizagéo da fiscalizagdo. A CONTRATADA & responsavel pela
sinalizagéo adequada conforme padrdes com relagéo ao ja rg egiido neste manual,

devendo, também, efetuar, o mais réapido possivel, o servi e recuperagao de
muros, calgadas, pavimentos, eic, enfim, tudo relacionado acabamento do
servico de ligacéao.
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21 2706 ENGEI Fh JUNT H 115,00 79,00 89,67 10.312.05
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS H 500,00 51,48 58,43 29.215,00
3.1 3.1 LOCACAD DA OBRRA
LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
3.4.1 | 74077/003 |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COT M2 1,44 4,70 5,78 8,32
3.2 3.2 |MOVIMENTO DE TERZA
321 93358 |FSCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF 03/2016 M3 0,96 54,28 66,76 54,08
3.2,2 F3964/006 |R RRO Y, MPACTACAD MANUAL M3 0,24 41,16 50,63 12,15
3. 3.3 FUNDACOES
EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO - -
3.3.1 87 onc tosning 1y M3 0,58 229,95 405,34 235,39
CINTA DE AMARRACAQ DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO
332 893204 |EM CONCRETD. AF 03/2016 M 4,80 28,71 32,85 157,68
34 34 [ALVENARIA
LVENA TICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9X19X1Sy]. tESPESSURA acM) DE
gt 17 10 87503 PAREDES COM AREA LIQU]DA [MAIOR QU IGUAL A BM2 SEM M2 13,99 49,26 60,59 847,65
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD EM
BETOMEIRA AF 08/3014
35 3.5 |COBERTURA _
LAJE PRE-MOLDADA P/FORRD, SOBRECARGA 100KG/M2,
VADS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC
351 | 74202/001 | oo oo npA, 3CM, INTER-EIXD 38CM, C/ESCORAMENTO b L SRS 62,30 478,94
(REAPA 3\ E FERRAGEM NEGATIVA
3.6 3.6 PISO =
LASTRO DE CONCRETO, E = 5 CM, PREPARC MECANICO,
361 | 95241 |incLusos LANCAMENTO E ADENSAMENTO. AF 07 2016 0 e g Sagn
] PISO CIMENTADO TRACO 1:4 (CIMENTO E ARELA) COM
3.6.2 72991/001 |ACABAMENTO LISO ESPESSURA 1,5CHM, PREPARD MANUAL M2 2,58 38,21 47,00 120,32
DA ARGAMASSA. INCLUSO ARITIVG IMPERMEARILIZANTE
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
3.6.3 94390 COM CONCRETO MOLDARG IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 0,16 478,90 589,05 94,25
ACABAMENTO cowsm:ioum, NAQ ARMADO, AF_07/2016
3.7 3.7 |REVESTL
CHAPIECO APLICKDG E ALVENARTAS E ESTRUTURAS O
COMCRETQ INTERNAS, COM COLHER DE PERREIRQ. i
A 878 * 27,90 2,91 3,58 100,17
It 87878 | (RGAMASSA TRACD 1:3 COM PREPARD MANUAL. e f ' i
AF NRf2014
CHAPISCO APLICADC NO TETO, COM ROLO PARA TE)WIUHF\
3.7.2 87882 ACRILICA. ARGAMASSA TRAGD 1:4 E EMULSAD POLIMERICA M2 2,56 3,73 4,59 11,75
(ADESIVO) COM PREPARD EM EETONEIRA 400L. AF_0B/2014
3.8 3.8 ESQOUADRIAS
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPD CHAPA LISA, COM
3.8.1 73933/002 GUARNICOES M2 1,47 476,80 566,40 862,10
3.9 3.8 PINTURA vy
: APLICAGAD MANUAL DE PINTURA CQM TINTA LATEX PVA EM
A05H 884587 | pAREDES, DUAS DEMAOS, AF 06/2014 Mz ) %5 Bad 10,04 S8
3.9.2 73924001 :LUN'LL;RA fSMALTE .[.&LCA?—D BRILHO, DUAS DEMAOS, SOBRE Mz 1,47 20,29 24,96 36,69
3.9.3 C2899 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAOC U 1,00 183,82 233,48 233 48
3.10 3,10 |INSTALACOES ELETRICAS
3.10.1 c2000 QUADRO P/ MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO un 1,00 1.145,62 1.408.11 1.409,11
QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE ENMERGLA P/ & DISJUNTORES
TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE
3,102 84402 EMBUTIR, EM CHAPA METALICA - FORMECIMENTOE un 1,00 47,32 58,20 58,20
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO P‘]ONDPUU\R PADRAQ NEMA
3103 | 74130/001 |(AMERICANG) 10 A 304 240V, FORNECIMENTO E un | 500 11,30 13,90 69,50
INSTALACAD
3.104 34621 CABO FLEXIVEL PVC 750 V, 3 CONDUTORES DE 4,0 MM2 UN 51,00 5,82 661 337,11
CABO0 DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA
3105 | 91927 |0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TSrMINAIS - FORNECIMENTO E| M 52,80 2,55 3,14 165,79
INSTA E!:&Q. AR 1212015
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"}, PARA
3.10.6 91864 CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - M 51,00 9,24 11,37 579,87
FORNECTMENTO E INSTALACAO, AF 22205 | 1
ELETRODUTO FLERIVEL CORNUGADD, PVC, DIV 25 MM (374,
3.10.7 01834 PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - i 13,30 5,54 6,81 20,57
EORNECIMENTO € INSTALACAD, AF 12/2015
3,108 83447 CAIXA DE PASSAGEM 40X40X50 FUNDO ERITA COM TAMPA ]} 3,00 140,87 173,39 520,17
TOMADA BALGA DE ENGUTIR (1 MODULDY, 2577 20 A, '.
3.10.0 92001 INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E LN 2,00 21,89 26,82 53,84 /
NSTALACAD, AF 12/2015
INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULDS), 10A/250V,
3.10.10 921959 INCLUMINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E L 1,00 30,12 37,05 37,05
IMSTAL ACRO, AF 12/2015
LUMINARLA TIFO CALHA, DE SOBREPOR, COM REATOR DE l fis
3,10.11 | 73953/006 |PARTIDA RAPIDA E LAMPADA FLUORESCENTE 2X40W, un 1,00 94,64 116,41 Thi gﬁsgg}fjs de Olivese
COMPLETA, FORNECIMENTO E INSTAIACAD i ek 7l re-cnal

N% 2609820



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIR

ORCAMENTO BASICO

LUMINARIA PAREDE, TIPO ARANDELA Cf LAMPADA

3.10.12 C1669 INCANDESCENTE - un 1,00 50,85 62,55 62,55
ATERRAMENTQ COMPLETO C/f HASTE COPPERWELD 3/4"
3.10.13 Cco3ae 2.40M d il / UN 5,00 187449 230,61 1.153,05

SUD-TOTAL

E‘wi R A A AR DA O s B T S :
CERCA COM MOURDES DE CONCREI’D SECAO "T" PONTA

7.977.59

4.1 74142/004 JINCLINADA, 10X10CHM, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADDS M 19,20 38,08 46,81 898,75
,5M, COM 131 FIDS DE ARAME FARPADO NC 16
PORTAQ EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DIN 2440/NBR

4.2 85188 5580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 1,0X1,6M, INCLUSIVE un 1,00 517,94 637,07 637,07

CADEADQ

I

SUB-TOTA

AEA G Hh IR O e R eI

MONTAGEM DE TUBQS, CONEXOES E PCS, ELEVATURIA CAP
ATE S Ifs

Un

1.307,89

1,608,70

1.508,70

73837/001 |IMSTALACAD DE CONLMOTO BOMBA SUBMERSO ATE 5§ O

U

170,32

208,49

209,49

SUB-TOTAL

ARG Q?EEW-I'&

151819

RO R R ATE TR S
e (ESPRG
DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA,

6.1 750 POTEMCIA 5,42 HP, 29 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA DE | UN 2,00 4,521,111 5.131,91 10.263,82
UMA POLEGADA E MELA, HM/Q = 18 M / 8,10 M3/H A 201 M /
3.2 M3H
6.2 4180  |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4"| Un .0 6,46 7,33 7,33
. HMIFLE DE REDUCAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA T
6.3 4193 lasp, DE 2% % 1 1/a Ul 1,00 17,10 19,41 19,41
6.4 15780 __|TUBO EDUTCR PVC DN 50 M 48,50 28,05 31,04 1.544,24
6,5 3912 iéla\m DFGFEGBRFA% Gj\ﬁl,gFaEHHIiDAD :'-._%%%IEEECA ::Bosr:: kgszcllq Un 5,00 13,34 15,14 7570
RVA 9 5 GAL 0,
6.6 1806 rﬁsp et i un 2,00 47,37 53,77 107,54
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
67 9887 |iecinro pLANG, DE 2 UN 1,00 38,68 43,91 43,91
COLAR TOMADA PVC, CON TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE
6.8 1419 |50 MM X 1/2" OU 50 MM X 344", PARA LIGACAO PREDIALDE | UN 1,00 11,50 13,05 13,05
AGLA
6.9 4178 INIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3/4" un 1,00 2.97 3,37 3,37
6.10 15720 |VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 ; UN 1,00 688,77 781,82 751,82
6.11 5028 E{:gsjgs;g‘rsmmm ERIETLED LT AD FERIRDO, BIOLAS UN 1,00 105,05 119,24 119,24
VALVULA DE RETENCAQO HORIZONTAL, DE BROMZE (PN-25),
6.12 10408  [2", 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES un 1,00 144,10 163,57 163,57
COM ROSCA
Sia 1506 |CURVA 90 GRAUS DEDF';E;F GALVANIZADC, COM ROSCA UN 1,00 47,37 53,77 53,77
6.14 G859 |TUBD PVC ROSCAVEL, 374", AGUA FRIA PREDIAL UN 47,00 5,70 6,47 304,09
6.15 12562 A CRETO ARMAND, D = 1,50 M, H = 0,50 M un 2,00 216,10 245,30 440,60
6.16 £1801__ |PECAS pEé- MOLDADAS (PM) DE CONCRETO, ESP.= Scm M2 7,07 250,83 308,52 2181
6.17 4896 |PLUG PVC, ROSCAVEL 3/4" PARA AGUA FRIA PREDIAL un 1,00 0,53 0,60 0,50
6.18 15980 |CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIFO CPD1005 [ 1,00 4.600,00 544848 5,448,408
i SUB«TUTAL - - 11.521,??]
L e R 1) EEA L AL B s R ) e TRl i ]
73679 |-OCAGAO DE s el e I M| anaay 1,76 2,15 873,22
W ‘ P ceomeroroRDIDADE—
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAD POR TRECHD) COM RETROESCAVADEIRA
72 90405  |(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO; 0,26 M3 / POTENCIA:| M3 106,73 12,44 15,26 1.628,70
88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
C&TEGORU\, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AR N4/901
ESCAVACAO MECANICA DE VALA BN WATERGAL DE 2A.
7.3 72915 |CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD M3 22,64 10,46 12,87 291,38
RE ESCAVAREIRA HIDRAULICA
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE
7.4 94087  |1,5 M, EM LOCAL COM MIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. M2 164,71 4,29 5,20 853,83
AF_06/2016
REATERRQ MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADETRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
7.5 93378 |88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, M3 121,10 17,67 21,73 2.631,50
COM SOLO (SEM SUBSTITUICAQ) DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA, AF_04/2016
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRS,
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA;
e 9338 [aq HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADEATE 1,5 M, COM 3 Lhs 80,92 7802 FEn, A8
ARELA PARA ATERRG, AF_05/20i6
7.7 Co708  |CARGA MECAMIZADA DE ROCHA EM CAMINHAQ BASCULANTE| M3 7,92 3,09 3,80 30,10
TRANSPORTE COMERCIAL COIM CAMINHAD BASCULANTE 6
78 72841 |43, RODOVIA EM LETTO NATURAL b | O il oG 7387 V)
ASSENTAMENTO TUBQ PVC COM JUNTA ELASTICA, DN 50 M, A s 4 &
78 | 72880/001 |0 Revic, QU PVC DEFOFO, OU PRFV) - PARA AGUA. {827 il i Sk
7.10 C3403 |BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETD SIMPLES FCK=10MPa| M3 0,04 485,72 609,74 24,39 é/
CAIXA DE CONCRETO, ALTURA = 1,00 METRG, DIAMETRO j R
741 | 74162/001 |pecistro < 150 MM 2 oo i s 1338 1 ¢ '!fEE 11_1’&/ fi‘.’c:!m-
[suB-TOTAL ity P 4L B.002,08
ENGE NHEN {XJ (e
moEA_PR N 12 09520



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEY
CRGAMENTO DASICO

SINA

i

)

"~ SICR n J.tuu 2017

P

a..J. 8.1 FORNECIMENTO DE '{UEUL}\CAB 4+ 2,5% DE PERDAS
TUBD PVC'PBA JEI, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE

8.1.1 36375 AGUA (NBR 5647 UnN 3 114,33 8,15 9,25 3.833,02

8.2 8.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES e Y
CURVA PVC PBA, IE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PAlA %

8.2!1 1835 |ohen acus (NER 1035 ' un 5,00 9,75 11,07 55,35
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA

8.2.2 1831 REDE AGUA (NER 10351} UN 1,00 10,13 11,50 11,50
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA

8.2.3 1845 REDE AGUA (NBR 10351) Obs: dimenstes entre asterlscos U 1,00 11,09 12,59 13,58
(*) Indicom a aceltaghio de medluas aproximadas,

8.3 8.3 FORNECIMENTO DE CONENGES PARA REGISTRO DE

s DESCARGA s

TE, PVC PBA, BBB, 90 G S, DN 50 ] PARA,

8.3.1 TOAB. Lt e SN TN AR D W un 1,00 19,56 22,20 22,20
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 *

8.3.2 6028 : A i FBIAR0; un 1,00 105,05 119,24 119,24
(REF 1509

8.3.3 48 ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM UN 1,00 13,16 14,94 14,594

8.3.4 53 EEAPTADDR, PVC PBA,.PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE GO Un 1,00 6,57 7,48 7,46

8.4 8.4 FORNECIMENTO DE CONENOES PARA VENTOSA

840l 7048 ;Eb';vc FBA! s BB} 0 GIF‘:'AUS DN'50./:DE 8D MM; P UN 1,00 19,56 22,20 22,20

oy by [n:gmmmmjm\f&m BT EM LATAO FORIADO, BITOLA 2 R 1,00 205,08 115,24 1824

8.4.3 15724 VENTOSA SIMPLES Cf ROSCA DN 2 U 1.00 503.17 673,31 67331

8.4.4 48 ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM|  UN 1,00 13,16 14,94 14,94

DOR, PVC (o] 05 ;&
B.4.5 52 ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 un 1,00 6,57 7,48 7,46

A.913,45

CAADDCAD DE FIXADOR COM _ COM DUAS DEMADS

9.4 [FUND
: C & VAR CON PRUF,ATETS ]
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAD
POR TRECHQ), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,6 M3/111
A 90082 M3 | 41,21 12,74 15,67 645,76
Lt HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, ' ' '
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA,
AE 01/9018
PREPARQ DE FUNDO DE VALA GO LARGURA WAIOR OU
9.1.2 94099  [IGUALA 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL | M2 | 12,56 2,12 2,61 32,78
BAIXO RE INTERFERENCIA. AF 06/2018
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 174,574 5 _
9.1.3 94966  |(CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO | M3 0,38 210,46 258,67 98,37
COM BETONEIRA 600 |, AF 07/2016
9.1.4 5651 :;:;‘:cm?ﬁ;&c&"mﬁm EAL PUNDACAD 5 M2 5,28 28,76 35,37 222,12
9.1.5 | 73994/001 :n{w;p::c»:u FMAIREA D Akt SUEEADA NERVURADA-G-138, ke | 30,94 5,26 6,47 200,18
CONCRETO FCIC = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CINENTO]
946 94963 |AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM M3 6,28 234,24 288,12 1.509,39
BETOMEIRA 400 L, AF DF/2016 "
5.1.7 | 73964/006 |REATERRO.DE VALA COM COMPACTACAD MANUAL M3 | 2385 Giis 50,63 171759
9.2 9.2 |ESTRUTURA
:
9.2.1 Tl b el s {CIMEQI%EAAEEDA{M:ELQH - M3 0,72 240,44 295,74 212,93
PORTA DE FERRQ DE ABRIR Tir-.. BARRA CHATA, COM
0 | TRgRO0 | AR ICAD COMPLETA M2 1,14 408,40 499,87 569,85
8,3 9.3 IMPERM EABILIZﬂEaD
TMPERMEABILIZACAG DE SUPERFICIE CON CIMENTO
9.3.1 83735 |IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRARAPIDA, TRACO 1:1, | M2 | 44,75 55,91 68,77 3.077,46
E=0.5CM
5. 54 |TuposE BEs
9.4.1 3512 Z‘.ﬁ’:,i%‘?,’“;’;é‘fmmi’s CONEXQRS B PRS; RESERVATORIO |- 1,00 1,524,55 1,875,20 1.875,20
. CADA = i
9.4.2 | 74162/004 | o IST';ZC_STES'EJS ALTORE =50 WETRG, DIAVETRD N 1,00 106,96 131,56 131,56
9.5 9.5 PROTECAD E SEGURANCA
CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, SECAG 1" PONTA
9.5.1 | 74142/004 INCLINADA, 10X10CH, ESPACAMENTO DE 3M, cm\mnos M 35,00 38,06 45,81 1.638,35
EM, COM 11 FIOS DE ARAME FARPADD O |
BORYAG L TR0 BERED CACVARTZAGO DiiT T2 G7NER
9.5.2 851BB  |5580, PAINEL UNICO, DIMENSOES 1,0%1,6M, INCLUSIVE un 1,00 517,94 637,07 637,07
CADEADQ
FORTAO EW TUBD DE ACO GALVANTZADD DIl 2430/NBR
9.5.3 B5169  |5560, PAINEL UNICO, DIMENSOES 4,0X1,2M, INCLUSIVE UN 1,00 1.020,07 1.255,67 1.255,67
CADEADO
. ESCADA TIPO MARINHEIRG EM ACO CA-50 9,52MH TNCLUSO
LB 73665 1o INTURA COM FUNDO ANTICORROSIVO TIPO ZARCAQ M +2,50 53,15 65,37 @’”
P e ;;;Ji.:rtm-conpo CO CORRL, .3 EW FERRO BARRA CHATA | e P ety e 545 =
PARA-RATO TIPO FRANKLIN Cf SITALIZADGR )
9.5.6 o b R A i ! 1,00 1.804,17 221903 ||f219,3 -
9.6 0.6 OQUTROS SERVICOS P i““
sy 73445 |CAIACAQ INT OU EXT SOBNE REVESTIMENTO L150 2 | 1 o gﬂhlﬂg’c" TGS L_g-:

ENG m..,uf‘

CAEA-PE N° ‘nﬁ‘l'.2'!3*2)‘.1"‘?ffl



BDI SERV 23,00% / BDI MAT 13,51%

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA \
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CJ\JAZE"IR.& )

ORGAMENTO BASICO

AF _07/2016

P = g
gigg | 7dnadjaat {ERNTN0A BRMALTE 2LEO BRILAO, DUAS DENACS; SOBAE Mz | 2544 20,29 24,96 634,98
EXECUCAO DE ;Asssic {CALCADA] OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM QBRA,
9.6. 4 -
Bt 4994 | \CABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO, | 2 % Bei29 1,00 535,94

SUB-TOTAL
e

i R e R AT FC T EN L SRR n

UB-TOTAL 22 616,02
[HESERUATAR G
ESTRUTURA
ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =300 M, H = 0,50 M UN 32,00 730,64 829,35 26.539,20
TAMPA FRE-MOLDADA COM DOIS FUROS DE 0,60M, D =
5 1M UN 3,00 935,18 1.061,52 3.184,56
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANGA s
TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA 30 T,
10.1.3 89271 POTENCIA 97 KW, TRACAO 4 X 4 - MATERIALS NA H 24,00 47,43 53,84 1.292,16
OPERACAQ, AE 14/2014
10.2 10.2 FORMECIMENTO DE TURDS E CONEXOES
; CURVA 8D GRAUS DE FERRD GALVANIZADO, COM RDSCA
10,21 1806 BSP MACHO/FEMEA, DE 2" un 4,00 47,37 53,77 215,08
10,2.2 3912 LUVA DE FERRO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2" un 16,00 13,34 1514 242,24
ADAPTADDR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE
10.2.3 99 \VEDACAQ. D iR \AGUA UN 5,00 27,63 31,36 156,80
- 10.2.4 9860 |TUBD PYC, ROSCAVEL, 2" PARA AGUA FRIA PREDIAL U 30,75 26,38 29,94 920,66
REGISTRO GAVETA BRUTD EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 "
10.2:5 6028 . !
e (REF 1509) UN 2,00 105,05 119,24 234,48
DE FERRQ GALVANIZADQ, DE 2" Obs: dimenstes eptre
10.2.6 629 el .
8 asterfscos (*) indicam a aceltacdo de medidas aproximadas. i 1,00 2348 28,30 24,59
10.2.7 4181 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" un 2,00 13,35 15,15 30,30
1028 9887 UNIAD DE FERRS GAL\F:\NIZADO. COM ROSCA BSP, COM UN 1,00 30,68 43,91 43,91
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
10.2.9 B e :=OM UN 1,00 113,81 129,19 129,19
10.2.10 3914 LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM RDSCA BSP, DE 3" un 6,00 36,71 41,67 250,02
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, 75 MM X,
10.2.11 83 3 1/2" PARA CAINA D AGUIA un 2,00 130,73 148,39 296,78
102132 9857 _ |TUBO PYC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL UN 10,25 56,86 64,54 651,54
REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA
10.2,13 6031 EXTERNA, DE 3/4" UN 2,00 12,27 13,93 27,86
10.3 10.3 QUTRDS
CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORD DRGANICO -
10.3.1 18698 CAPECIDME E AUTONDMIA MINIMA PARA TRATAR 2,500M3 ul 1,00 2.648,29 3.006,07 3.006,07
DE AGUA POR CARGA DE CLORD
i ABRACADEIRA EM ACO PARA ANMARRACAO DE ELETRODUTOS,
10.3.2 396 SO 5. COM 3\ E PARAREE BE EatACAD U 13,00 1,28 1,45 18,85
PASTILHA DE CLORC ORGANICO - TRICOLO-S-TRIAZINA-
10.3.3 186
99 TRIONA, 93% KG 100,00 31,78 36,07 3.607,00
SUB-TOTAL

40.885,29]

LOCACAD DE REDES DE AGUA DU DE ESGOTO
ECHNTZAD DE VADA TOw

11.2

90105

11.207,31

1,45

16.250,60

ESTAVALAT T
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMFDSI!;E.D POR TRECHO) COM RETRDESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO; 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.

11.3

72915

M3

2.384,91

15,26

36,393,73

AE _N1i2015.

ESCAVACAQ MECANICA DE WALA EM MATERIAL DE 2A.
CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD
RE ESCAVADEIRA HIDRAULICA

Mz

853,55

12,87

10,985,19

ComMpP.1

DESMONTE CUIDADOSO DE BLOCOS DE ROCHA COM
MARTELETE PNEUMATICO

11.5

94097

M3

347,07

127,93

44.503,01

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE
1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA.

115

94102

M2

4.048,08

5,28

21.373,86

AF 06200 . oo D
LASTRO DE VALA COM PREPARD DE FUNDG, LARGURA
MENOR QUE 1,5 I, COM CAMALA DE AREIA, LANCAMENTO
MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCLA,
AF _N6/2016

M3

43,48

127,17

156,42

6.801,14

11.7

93378

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM S0LO (SEM SUBSTITUICAQ) DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA, AF_D4/2016

I3

2.875,12

17,67

21,73

G62.476,36

11.8

94238

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMEA DA RETRD: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADEATE 1,5 M, COM
ARELA PARA ATERRO, AF_D5/2018

M3

600,77

60,99

75,02

45.069,77

11.9

Co708

CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE

M3

500,77

3,09

3,80

\-
272{2,9_3
y

11.10

72841

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAD BASCULANTE 6
|13, RODOVIA EM LEITO NATURAL

1111

73888/001

TXEM

4.505,78

0,98

1,21

f';.‘tS:l/éQ

ASSENTAMENTO TUBQ PVC COM JUNTA ELASTICA, Dil 50 MM
- (OU RPVC, OU PYC DEFOFO, OU PRFV) - PARA AGUA.

10.274,25

1,49

1,83

18801,88

1112

73688/002

ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA, DN 75 MM
- (QU RPVC, OU PYC DEFOFO, OU PRFV) - PARA AGUA,

933,06

2,45 Tﬁ,j

7
0 SO

He Oliveita

o

ENGEMHEIRD LIVIL
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PREFEITURA MUNIC:ML DE LAVRAS DA MANGABEIRA ‘\' :
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE m.mzu:ms
ORCAMENTO BASICO

BDI SERV 23,00% / BDI MAT 13,51%

106,96

131,56

BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa| M3 1,09 495,72 608,74 664,62

T 1 e A E R P AT
12.1 1y FORNFCIME]M TO DE TUBLEL é_ggﬂ 4 2.5% DE PERD.ﬂS

1211 | 36084 l“iﬁ: fp‘:[fnpm JEL GLASSE 12, DN 501MM, PARAREDE DE un  |10.531,11 7,10 0,06 84.080,75
PVC FBA JEI, CLASSE 12, D
1242 | 26373 ;‘éﬂi bl #hity A PPARECERE 1 o | oagisn 14,41 16,36 15,646,54
153 137 |FORNECIMENTOD 5
Vi 2 5 B
12.2.1 qaws [[CHUIRINGEDS ]Ef:;gim £ BRAUSON S0 GOMERABA i | eninn 9,75 11,07 1.004,86
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 507 DE 60 MM, PARA
12:2.2 L ek gy e ey un | s400 10,13 11,50 621,00
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA
12.23 1845  |REDE AGUA (NBR 10351) Obs: dimensies antre asteriscos Ui 3,00 11,09 12,59 37,77
(*) Indicam a aceltagdo de medidas aproximadas.
12.2.4 Joas  |IEr PV PBA, BEE, 50 sli?aus, DN 50/ DE 60 MM, PARA un 12,00 19,56 22,20 266,40
- Ban, P P e EBE DE AGU
122.5 1206 maémgf‘ 7,95y, DV 50, DE 5O MM, THRA N ACUA L un | 22,00 5,57 6,32 139,04
- ¥ o
i2.2:6 1823 LE”@W’;E‘G‘; ng, JE.Ggg.nzz GRAUS, DN'75 / DE 85 MM, PARAL [ 45 59 22,76 25,83 309,96
. CURVA PVC PBA, IE, PB, 90 GIUAUS, DN 75 / DE 85 1, PARA
12.2.7 W2 oo s Bk (has) UN 1,00 25,89 29,39 29,39
12.2.8 7088 ;ib;V:GZE:’ﬂ?:B‘fg:RAUS' DAy DE 85 ML FARA un 3,00 49,02 55,64 166,92
R s g\:!_:uc?’o PVC PBA,:E, PE, DIV 75 X 50 / DE B5 X 60 MW, it i S e s
12210 |  e028 ff:ﬁ?;gf”ﬁm RSP R R TR ARG PUALRS Ul 4,00 105,05 119,24 476,96
SUBTOTAT 163,723,040
B e R E R AT SR e ; 7 ; : A : R et
- : RAWAL PREDVAL EM TUBG PEAD 20MM - FORNEGINENTO,
190 || 00T e s aRan e Rk e M | 1.680,00 21,81 26,83 45.074,40
ER) B3078__|LIGACAQ DA REDE 50MH AC RAMAL PREDIAL 172" UN_|_#4.00 4227 5193 436213
- HIDROMETRO DN 320 (), 3,0 M35/H FORNECIMENTO E
133 e e un | 84,00 87,28 107,35 5.017,40
134 | 74218/001 fmﬁ\ﬁg P¥C COMREGISIRG. 3/8%- FORNECIRENTOE Y oy ' a5 42,17 51,87 4.,357,08
SUB-TOTAL 82.812,00
G ALDEE G A B
ADAPTADOR DE COMPRESSAD EM FOLPRGFILENO (FP),
144 61 |PARATUBD EN PEAD, 20 M X 3/4", PARA LIGACAC PREDIAL| UN | 84,00 1,96 2,22 186,48
DE AGUA (NTS 179)
SUB-TOTAL = 16648

T DR CAN ENITO,

BUTIEET 43

e, i i
Thiago Sozres de Oliveira
ENGENHEIRO CIVIL
CREA»P3 IlI° 1612609520
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DETALHAMENTO DO B.D.., - Abastecmento D'agha — 24 =

Obra:

i
‘\L". o 7

DEMOSTRATIVO DA CONPOSICAO DO B.D.I

. G+S  |Garantia+Seguro fiooaen o iwi Do custo direto da obra

SRR e S e J 1,39% | o) Do custo direto da.obra

| DF . |Despesasfinanceiras =~ Ctme i Ty g geg L g Do custo direto da obra

AT |Administracdo central Caniy 1 a9s% T Do custo direto da obra

e e .[Lucrof‘:_ e e OO e D l 80a%. | % [ Do custo direto da obra

il Impostos (PIS, Cofins, 1SS, CPRBY.. - - T Tsoee ] 8 ] Do custo direto da obra

- |confins | 3,0% | - | Do custo direta da obra

s | 16% 1 | ‘Do custo direto da obra
ceRe R L

e Filoow ] | Do custo direto da obra

Fy Do custo direto da abra

| Taxas diversas - L 000% | | Docustodireto da obra
BDI=(1+AC+S+RAGY1+DF)(1+L) - 1
(1-1) B0 23,00%

FONTE:

- Acdrddo N2 2622/2013-P.

BDI CALCULADO DE ACORDO COM AS RECOMENDAGOES DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO

ages dlg Olfvelra.

ENGENHEIRO CIviL B

GREA-P}?ND 612609520~
/g
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10.0 MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Thiago Soayes de Oliveirg
ENGEMAEIRO CIVIL
CREA-PZN° |612609520
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