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APRESENTAGAO

: Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de CAJAZERIAS, pertencente ao municipio de LAVRAS DA
MANGABEIRA/CE.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade ests
apresentado em Unico volumes:
o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Crui..ograma, Especificagdes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.
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11. MAPA DE LOCALIZACAD
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12 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

Municiplo de Qrigem ~ Sem neahum esclaredmonto hianco

Anode Criagdo - 1616
el g Eadao S ResolT AT DTSR e e s
Toponimia - Nome compests de, Lavras, proveniente da exploracio do ouro, e de Mangabeira, proveniente da denaminagao da fazenda
do padre Anlbnio Gangalves Schreire, local ande cearraria 4 cxploracho mineral
Cadigo Munielpio - 2307202 i
Fanta: institule Brasiiciro da Gacgrala e E<tatizlca (IBCE) e Instiuto de Pesquisa & Estratégia Ecanémica do Geara (IPECE).

Situacao geogréfica

. Coordenadas geogréficas : unicipios fimitrofes
~ Lalitude(s) i_ungﬁude{WG - T e T e Qeste
: Aurora. y
ik S - U:z‘;"‘ Carlriagu, Ipaumiring, Varz%;d):?égre
Al " L W u . o g :
Cedro i Fiior Balxlg, Granjeira
Umarl
Fontazinsliuzo Brasileiro de Geograia e Estalisbics (| BOE) & nslituto de Pesgeisa e Eslralégia Econbnica 0o Ceard [{PECE).

Medidas territoriais

i 'Di_si_:z'inr:ia_é’fﬂ_imﬁé.reta a
- capilal s}

sollla Bl f - EEe o
94795 0,54 230 ' 3380

Fonte:lnstitun Brasileiro de Geogra®a e Estailstica (IBGE) e Insfiwio de Pesqusa o Estralégia Econdmice do Caard (FPECE).

Aspecios climaticos

Brando ¢ Tropical Quente Semi- 8664 26%a28¢ Janelro a abri
drido

Fonte: Fundagdo Cearanse de Meleorlogia & Recursos Hidicos (FUNCEME] & insiita da Pesquiza e Ealraiéga Ecanbmics do Ceara (PECE)

Componenles amblenlais

aet 0 Releyo i IS o T - Megetacho- || Baia hidrogsafica
Caatinga Arbustiva Aberta,
: 4 Biung ndo Calcico, Podzdkeo Caalinga Arpustiva Denea, Floresta
Depressdes Sertanejas Vermel! . Amarelo e Soles Litdlicos Cadugifélia Esplnhosa e Fioresta Saigado
tisia Dicollic-Palmacea

Fonte: Fundaglo Cearense de Maleorologis @ Racursos Hidicos (FU NCEME) & lnstiule de Pesquisa e Estiatogia Econémica oo Geara {IPECE).
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13. DEMOGRAFIA

Populscdo residente — 1991/2000/2010

residen

jve

T

P

Tolal 3).751 102,00 31.203 100,00 31.050 100,00
‘Urbana 14.758 47,989 16.730 53,62 18.132 58,32
Rural 15,893 52,01 14473 46,36 12,958 41,68
Homens 14.685 48,73 15421 45,42 15,568 50,07
hudhares 15.765 51,27 158.762 50,58 15,523 49,93

-Fonie: Insliluto Brasizire de Geograha e Estallstea (|BGE) = Censes Demugralices 149 N200Ved 10,
Paopulacén recenseada. pur sexo, segundo o8 grupos d= idade - 200002010
L Go0he ¢ Popusgdorecensesda A
: . Homens' : Muthares |
200 )0 2000 ] 2010 2000, [ 2010
Telat 31.203 31.080 18.421 15858 15782 $5.522
0«4 an0s 3.3 2.140 1.€08 1.134 1516 1.006
5-9 ans 3.439 2.630 1.770 1.359 1.669 1.274
10 - 14 3nos 383 3123 1.930 1.605 1.801 1.518
15 19 anos 3.489 3.137 1.757 1.633 1.742 1.504
20 = 24 anos 261 2.602 1.304 1.246 1.307 1.346
25 - 28 anos 1,896 2.347 432 1.188 984 1.159
30 = 34 anoa 1,681 2,182 947 1.084 Sidd 1.086
35- 39 anos 1.757 1.858 8ag 230 858 S09
40 = 44 anas 1,506 1.672 753 813 813 856
45~ 49 anaa 1.449 1.670 682 852 767 816
§0 - 69 anos 2,363 2.808 1.691 1410 1.272 1.488
60— 69 anos 1.688 2.208 <0g 1.018 1.058 1192
70 anos eu mals 1.842 2.352 872 1.088 970 1.264

Fon}q:ln_sﬁluhﬂmﬂhim da Geogralia ':; Estalispes (IBCE} - Cengas Uemagraicos J00NZ010.

-10.000

30.060 |

20.000

10.000

Eslimativa da Populagdo-Lavrasda Mangabeira

2013-2016

31.383

Fante: IBGE

e o

T TR Y e e L Ty L T e A e

RELATORIO GERAL



Indicadores demaograficos — 1991/ 2000/2010

et

' Incrc:adoraa. demc:gmllcna L

eisg0s

Densidade demografica (habJfkm) 28,69 31 .55 32,60
Taxa geomética de crescimento anual (5) M
Total .07 0,16 0,04
‘Urbana 237 1,40 0,81
Rural -1,61 -1,10 «1,10
Taxa de urbanizagdo (%) 47,99 53,62 58,32
Raz8o de sexo 95,056 97,71 100,30
Farticipegio nos grandes grupos populacionais (4) 100,00 100,00 100,00
0a 14 gnos 39.51 33,30 25,39
15 a B4 snos 53.18 53.21 63,93
65 anos e mais 7.30 8,49 10,68
Razio de dependencia & 84.02 71,79 56,42

Fonle: Instilute Hrasiloko de Gaogralla ¢ Estalislica (I8GE) — Censos Demogralices 1961/20002010,
(1) Taxas nos pertedos 1980191 @ 1991/00 paja 05 aixas de 1891, 2000 ¢ 2010, respactivamenie.
(2) Quoclenle entre “populagdo dependente”, 6to &, pessoas nanoes da 15 2065 & com 65 anos ou mais de ldade ¢ a populagio polenciatnente aliva, lsto ¢

pessoas coim idade oinlre 15 ¢ 84 anes.

14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

Maalatimenln de agua e i

- Municlgio -

e feereii Eslada % sobre o fotal do Eslado
Ligagdes reals 7.063 1.757.582 0,40
Ligagdes alivas 6.633 1.513.578 0,41
Volume produzido (m?) 1.0B6.525 368.392.488 0,29
Taxa de cobertura d*4gqua urbana (%6} 98.92 92,06 -

Fornile: Companhia e Agua ¢ Eggolo do Ceurd (CAGECE).

Esgoiamento Sanitdrio — 2015

? -’:_Eggqlg:f}e[}m sanltéﬂﬂ el

g% go_ﬁre' o lolal do Estado

Ligacies reéiﬁ S . . -

563711

Lipaghes alivas - 544 028 -
Taxa de coberlura urbana de esgolo (5%) . 38,24 -

Fonie: Companhia da Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE).

Domicilios particulares pen‘nanentes segundo as formas de abastemmenlc de égua 2000/2010

M:..ni::‘iu"" iy £
igoool | E e | ] P aon0 W %
Total 7.370 100.00 8.640 1{!|EI DD 1.7567.888 100.00 2.36.;.2?&' 100,00
Ligada a rede geral 3.638 408,36 5204 60,23 1.068.746 8080/ 1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 1.843 25.01 apa 10,51 360.737 20/ 221.161 4,35
Outra 1.889 2563 2528 29,26 32B405 A8 317.565 13,43
Fonle: nstituto Brasilewo de Geogeahia e Eslalislica (IBGE) — Censas Demegralicns 2000/2010. 5 i
Thiago Soaygs| de Olivelra
ENGENHEIRG CIVIL
CREA-FB 612609520
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oo [ Jaow ] wm | awa | % | B0 %
7.370 100,00 B.640 100,00 3757 BBB ‘)BU.UU 2.365.276 100.00

Total (1)
Rede geral ou pluvial 285 4.00 1.340 16,61 376,884 21,44 774.873 32,76
Fossa séplica a4z w1 1.16 1292 214.682 12,44 251.193 1062
Qutra 3625 46,19 4.G87 57,72 731078 41,58 1167411 49,38
Nap tinham hanheiros 4.368 456,70 ey 13,85 431.247 24,63 171.277 724

Fupte: Inglitite Brosilzine de Geegrata ¢ Eslalialica (IDGE)— Censas Dimpn: iely C002010,
(1) Inclusive os domicilios sem declaragio da exisléncls do banholo oo sartdio.

Consumo & consumidores de energia eletrica - 2015

. Classss de consumo’ 1 © Consumo (mwh) . Consunidores
Tulal ' 20.562 12.184
Residencial 8.812 7.526
Industrial 213 11
Comergial 2.018 552
Rural E£.516 3.892
Pablico 2.985 161
Proprio 40 Z
Fonta: Campantia Ensgitles do Ceard (COELCE).
‘Damicilios parliculares permanente segundo energia elélica e lixo coletado - 2000/2010
PR e e : T Estada :
: 20000 |2 zona | % | 2000 ] "% A5 2010 |
Total 7.370 100,00 0.640 100,00 1.767.888  100. UD 2.355.276 100.00
Com energia eléirica 6.544 85,79 8,560 859,31 1.568.648 89.23 2.340.224 98,64
Com lixe coletado 2.585 35.07 5000 58,57  1.081.790 61.54 1.781.983 75,34

Fonte: insliluto Brasilelro de Geogralia e Eslatisiea (JBGE) — Centos Demagrdlicos 20002010

Thiago Soqpds de Olivelra
ENGENHEIRD CIVIL
CREA-PE Ni 1812609520
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na dcterminag&io dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Cajazerias.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os
pardmetros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

O ARIGEIEE S P oovminiinoriiiemriss ittt dniaion aiemmssomies srsame 20 anos
o Consumo Per capita () woceoveee oo 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1) «..oevrerer oo, 1,2
o Coeficiente de demanda horéria maxima .(Kz2) v...eceeveveereisisreesesnsnnona, 1.5
o Coeficiente para calculo da vazao minima.( Ka) ..o..ccovveveereeeereviseorennn, 0,5
o Perda de cuiga maxima admissiVel ... 8,00 m/km
0 Pressfo estalica MaXima ...coceeececruireeeseirseesse s ssees e 50 m.c.a.
0 Pressfo dindmica Minima ......ceoeeiveceiiiee i i se e e 10 m.c.a.
o Indice de atendimento.........coov oo 100,00 %
& Tempo de Funciohamerto do sIBema.. ..uuvuimui s 16h
o Taxa de crescimento POPUIBCIONAL ... o immiimiesssmsmmarmsssmmmmess 2,00 %
e Hotal delmOVElS coimmssammman R R i 84 unidades

o Numero de habitantes estimados por imoveis .................... 4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2017 (Po) .ooeeveveeeceiiecen 336 habitantes

o Populacao 20 anb8: - 2087 ( Pib J crusnussnassmmisim 499 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil bdsico do
municipio de Lavras da Mangabeira — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imoével para
localidades rurais, chega-se a populacéo para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2p17 = 336 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacéo projetada péra o ano de
2037 sera calculada através do crescimento geoméirico da populacgo, através da
seguinte forma: /

P2037= P2o17 X (1 +10) " Thiago Sofles de@ﬂ!ﬁf@ﬂﬁ
i ENOEAHEIRO
Onde: QREIB,FE‘;);{N 1612609520
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P2037 = Populagéo de Projeto;
P2017 = Populagéo atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P2037 = 499 habitantes

o O 0 ©

~ Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculo seré aquela
estimada para 0 ano de ?037, que devera ser de 499 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através dz topografia da localidade de Cajazerias, toda a
rede de distribuigéo que ira abastecer os imoveis projetados estara disposta em uma
Unica zona de presséo.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupacéo do tipo
residencial, comercial @ industrial. Os imoveis projetados séo basicamente residenciais
e de mesma classe econOmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma n&o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUGAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horéria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 ancs, conhecendo-se a populagéo
para a projecdo no ano de 2037, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-s= ~z vazdes de adugéo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

o =TMPEH
AL 86400 T

Onde:

¢« P = populagéo de projeto;

e g = quota per capita (L/hab./dia);

¢ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2,

o T =tempo de bombeamento = 16h;

o f=fator de perda de vazéo

o  QA-CTL = vazde de aducéo de agua; Thiggo Soaged de Oliveira

ENGENHEIRD GIVIL
CREA-PI N* 1812609520
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuicéo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos im6veis, da seguinte forma:

Onde:

Pnlxgl + I,J ANC=2017
iy R
Qrezo 86400

Qoia = ky X Quep
Qrora = ki x ko X Quep

PO = populag&o atual de cada localidade;

i = tex@a de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazéo de distribuigéo média;

QDIA = vazéo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazéo de demanda méxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVAGCAO

Os volumes de reservagdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto séio calculados da seguinte

forma:

Onde:

B

1

Vi=_xgxk x
3 q =ity

i N ANO=2017
Pl + .’) {1 +f)
1000

PO = populagéo atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional;
ANQ = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anogy;
¢ = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
f = fator de perda de vazéo;

V = volume de reservagéo necessario, Thiagp Soayés fle Oliveira

ENGENHEIRD CIVIL
CREA-PZ NP 1412609520
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PARA IQD@S

g

3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgéo realizado pautou-se inicialmente pela informacdo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade seré através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinigdo, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade ¢ o pcgu profundo existente.

Logo concluimos que, apds a definigdo da captacio através do manancial
subterréneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pode-
se definir uma UOnica alternativa de concepgdo (AIternativa Unica), que propde a
implantagdo de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captagéo em
pogo profundo existente, implantagéo de estagéo elevatdria de dgua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento Reservatério Elevado, rede de distribuicdo e ligacdes
domiciliares.

4.0 DESCRICAOQ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1, DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Néo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para  serem
implantados, que venham a interferir na determinacdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimerito da localidade de Cajazeiras.

O sistera proposto de abastecimenio de agua da localidade de Cajazeiras
resume-ge em captar toda a agua necesséria no poco profundo a existente, através da
implantagéo de um conjunto de recalque tipo submerso. )

A égua sera encaminhada através de uma Estacéo Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservaiorio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuigéo.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatérioelevado.

4.2, MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definigéo de mananciai.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agus em
atender as necessidades do sistema;

Para o sistema d: abastecimento da Jocglidade de Cajazerias, ficou constatado
que a regido n&o possui manancial de superficie com capacidade e distancia viavel
economicamente para atender as necesgidades de suprimento de agua para as
mesmas.

guantidade e qualidade suficientes para

de Oliveird 7c5092191 o ad—?ao
ENGEWAEIRD cvL UAID OUIZHNION
?ril Gmumlgm[@umsﬁxjyﬂs nﬁ?“ﬂl‘ S O =S

T BN e B B o P
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4.3. CAPTACAO

A agua do poco =:ré captada através da instalagéo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de dgua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da dgua do pogo até a ETA.

Os conjuntos motor-bomba devero possuir as seguintes caracteristicas:

= Bomba sugerida: Submersa:

» Poténcia = 4,00 CV;

> Vazéo = 4,54 L/s;

> Altura Manométrica = 93,69 m.c.a.;

> Localizac&o: Coordenada UTM's, E= 497231.47 / N=9244885.60.
4.4. ADUCAO

O sistema proposto serd composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a dgua bruta do poco até o Reservatorio.

= Adutora de Agua Bruta ~ AAB — TRECHO PT / REL:
» Comprimento da tubulagéo: 404,27m de tubos PVC PBA CL 15 DN 50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

O tratamento quimico seré através de desinfecgio, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6, RESERVACAO

O sistema de reservacéo contard com um reservatério projetado (REL).
O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessdrias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicéio da localidade, devendo o

horarias.
O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

RELATORIO GERAL " ' : 14
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Localizagdo: Coordenadas UTM’s E = 508586.3879 / N =9239302.1708;

> Cota 270,06m;
> Volume Projetado: 25m?3,
¥ Fuster; 10,50m.

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicéo para a localidade de Cajazerias sera realizada por uma Unica
rede que partird do reservatorio elevade projetado REL.

oy

> Comprimento da tubulag&o: 933,06m de rede de tubos PVC PBA DN
75mm,;

> Comprimento da tubulagdo: 10.274,25m de rede de tubos PVC PBA DN
50 mm;

> Comprimento total tubulagéo: 11.207,35m de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 84 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,

contendo kit-cavalete e [idrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuigéo
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deveréo ficar responsaveis
pela vigildncia dos equipamentos da captagéo e da operacéo de tratamento da agua.

Thiago Soarpé de Olivelra
ENGEMHMEIRG CIVIL
CREA-P/N® 1612609520
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estédo apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Aducéo, Tratamento, Reservagio e Rede de Distribuigéo dalocalidade.

Thiggo Soayfd de Olivelra
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-l?Mf 12609520




51 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

Thiago Soayes de Qliveira
ENGENAERO CIVIL
CREA-PF NP |1812609520

RELATORIO GERAL

BT

17



;\h\.E'E LAY»
# T

igp

¥ {}
L

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

H.1. Dados Gerais
Nimero de Imavels (NI) 2 84fun.
Horizonte de Projeto (T ) ; 20|anos
Consume per capita (¢ ) : 120|L/hab.dia
Crascimento Madio Anual (%) 3 2,00({%
Tx de Ocupagéo domiciliar (TX) : 4,00{hab/daomic
'5-1.-22}?03:'!'!!&(;50.:.4tual-:-i;'."-'- e
Populagéo Atual (Pg) N x TX | 336]hab |

11.3. Populagio de Projeto (20 anos)

[Pox (1+D% 1 499]hab |

Populagéo em 20:anos (Pag) —-—--—r—m--rr=m ;

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) : 16|h/Dia |
Coef. dla-de malor consumo ( k4 ) 48 1,2
Coef, hora de maior consumo ( kg ) - 3 1,6
Taxa de Perda de Vaz#o de Adugéo (F) : ; 1,00]% |

3.1, Vazdo de Adugdo - Agua Bruta

) . ki% Pox qx24% (1+f) 3,05|/m*h
Vazéo de Adugéo Inicial ( Qaasy ) 86400 % T : 085S
b ¥
kg X Pagxgx24 x(1+ 4,54|mh
Vazio de Adugdo 20 anos ( Quaspe ) 2806 430 T S : 5610
b v

4.1, Vazdo de Distribuicdo 0

e . Ky % Kz X Pg X q 3,02|m3h
] buig&o Inicial { Qg ) —==m-semem=s-: : :
Vazéo de Disiribuigdo Inicial { Qg) 650 Gl
_ Ki X ka X Py X g ya 4,49mh
20 ) seannuan pe— : ’
Vazéo de Distribulgdo Flnal ( Q20) TN et T35S

Thiago Soaufs de Qliveira
ENGEMNHEIRD CIVIL
CREA-PE N° \812600520
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE e
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

e

QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO E DAS VAZOES

Thiago Sogféls de Oliveira
ENGENHEIRC CIVIL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

MENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAQ

OViE e i

Tempo de Bombeamento ( Ty )

16,00/ h

Coef. dia de maior consumo ( Ik )

Vazao do Sistema

Qasp(zo)

1,2

4,54/ m%n

1,26|L/s

0,0013|m%s

Tipo de Manancial

Paco Profundo

Vazéo de Exploragio ( Qex )

222|Lis

Nivel Dinémico ( ND )

16,70

Nivel Estatico ( NE)

Profundidade ( H )

4,30

Cota do terreno do Pocgo ( CPT)

m

m
54,00(m
242,00|m

9.1, DIam8iro S6onemico.

Material

Comprimento ( L)
Diémetro Econdmico ( D')
Diametro Adotado ( D)

Velocidade (V)

Nivel minimo de captagdo do manancial(Nme)

Nivel maximo de recalque (Nr)

Nivel dinémico do pogo (Nd)

Altura do Reservatorio Elevado (Ar)
Desnlvel Geométrico ( Hg )

: | PVC PBA |

e 404,27[m
. 12 x % 1 42,61|mm
Diametro Interno 50{mm

Q
0.64|m/s
px(D/2)2 '

24200 m

270,06 m

16,70 m

14,70 m

Hg = Nr- Nmc + Ar + Nd 59,48 m

5.2, Andlise da Sobrepresséo nia Tubulacio

ENGEJHEIRO CIVIL

CREA-PE N°|1612609520




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA [ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO

PVC PBA DN50 - CL15 3| 404.27\m |
Ver em anexo estudo de transiente que define a tubuiacdo projetada

442 Calenlo das Perdas o Carga na Tubulagdo. 00 0

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéio

Coeficiente da Férmula de Ha»=n-Williams ( C ) : PVC : 140
Velocidade (V) : 0,64|m/s
1,85

Perda de Carga Distribuida () 1%3;1};?35 0,000477 | m/m

Perda de Carga por Caomprimento ( J ) : LxL : 0,19{m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Acelerag&o da gravidade (g) 3 9,81|m/s? |

RECALOUE
PECA e Kuir, KroTar

[ Ampliagio Gradual [:{ o1 Ix| 030 |:] 0,30 |
| Curva de 80° [:{ 02 Ix| o040 |:| 0,80 |
| Té de Passagem direta ;) 03 x| o080 | :| 1,80 |
[ Valvula de Retencdo |:{ o1 |x{ 260 |:| 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [:{ o1 x| w02 | :]| 0,20 |

Coeficients K de Recalque : 5,60

Perda de Carga no Recalque ( h) Ko x (V21 29) : 0,12{m

.
4.1.3. Perda de Carga Total Fd
/

Perda de Carga Total ( H; ) : J o+ by p/ 0,31}!7} |

4.2, Célcufo da Altgra Manoméirica =" e g
Thiago Sgareg de UIVEld
EN -NHE RO CIVIL

CREA-P3 N° 1512__503520
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO

Perda de Carga Total { H;) : 0,31m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 59,46Im
Altura Manomeétrica ( Huan ) : (Hg + H;) : 59,77|mca

e

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, dev.-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos s#o recomenddveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV ; 50,00 %
Para as bombasde 2a 5 CV - - i 30,00 %
Para as hombas de 5 & 10 GV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV } 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 11351125 314, 15 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 358; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricanies
ha poténcias de motores eléiricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Ndmero de Bombas Previstas ( N ) ; 2,00
Numero de Bombas Qperando Simultaneamente (n) 3 1,00
Rendimento do Conjunto Elevalério (h) - ; 52 00| %
Vazao da Bomba ( Q) : 2,22{L/s
Peso especifico da agua (g ) : 1,00|KgffL
Presséo atmosférica ( py ) : 10,33 N/m?
Press&o de vapor a 30°C ( py) s 0,433 |N/m?
Fator de Servico ( FS) : 1,30
FSxgxQxH
Poténcia da Bomba ( Po ) y L] 4,43| cv
nx78 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) /"‘J g 242 00|m
Cota de Sucgéo (Cs) { / : 242,00lm
Perda de Carga Localizada { hy) g = 0,12{m
NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Cga 7,"'03) - hf + (pa -py)lg 9,78Im
Thiag Saiye & Uiivelrd

ENGENAEIRO\CIVIL
CREA-P3/N 16 2609520



PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENEIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAOD

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P ) ; 5,00{CV
Vaz&o da Bomba ( Q) 1 8,00{m%h
Altura Manométrica ( Hyan ) ; 69,77|mca

Thiago Sodres de Oliveira
ENGENHEIRD CIVIL
3 NY 1512609520
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54, DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

VOLUME | — RELATORIO GERAL




PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

.9 Populacac Atuzd .

Populagdo Atual ( Po) : | 33 hab |

4.2, Populagao de Projeta (20 aiios)

Populagdo em 20 anos (P20) : | 499 hab |
1.3, Dados Adicfonals.: T

Coef, dia de maior consumo (k) ! 1,2

Consumo per capita ( q) + : 120| Lihab.dia

2.1, Reservacdo iecessdhia

Volume Exigido Atualmente ; (Vg) (113) )1{:){:}; Pixd 16,13 m?
Volume Exigido em 20 anos ; (V20) (143) x1 I;BE PmXq 21,97 m?
2.2, Dimensioriamento.do Reservalorio Elevado (REL-01) 0 0 0 i ne e
Volume Minimo ( VREL-MIN ) © () Viewwin > 3/5 X Vag co 1438 m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) () ViReL < 90% X Vg s lasr ] ]
Volurme Comercial Adotado (V) . ol 2500]  m |
Diametro do Anel (D) : 3,00 m
Altura da Lamina D'dgua ( hg) {Ple\‘l'r.‘ 7o 3,54 m
Cota do Terreno de Reservagéo : Cr y 270,08 m
Fuster da Caixa D'agua p F : 10,50 m
Nivel méximo de agua ( Nuax) : 4,00 m
MNivel minimo de agua ( Nyjw) i 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( ) - : 0,46 m
Tampa (t) ; 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CMNyax) X Cr+F + Nmax ; 284,56 m
Gota do Nivel Minimo { CNy) : Cr+F + Nmin ; 280,76 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+ Mmax+2xt : 14,70 m_ |

Thiago Soargs\de Oliveira
ENGENFEIRD CIVIL
CREA-PB/N® 1 12609520
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS DA MANGABEIRA | CE

SISTENIA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CAJAZEIRAS

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Tempo de Bombeamento ( Th )

| hDia |

Vazéo do Sistema

" A dgua fornecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam:

| 18

4,54 imih

i 1,2611 L/s

Q(20) ;1 0,0013 | ms
108,96 | m*dia

oxidacéo e desinfecgéo. O oxidanie a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de calcio", na forma de po,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado

para a desinfecgdo. Para preparo dessas solugdes seréo utilizadosTodos esses produtos devem ser

misturados a agua, de forma a preparar solugdes sisterna de soprador que transfere ar para dentro da

mistura agua x produto quimico,promovendo uma agilagéo para formagéo da solugéo. Uma vez formada a
solugdo, a mesma deve ser aplicada & agua, sendo que tanto os coagulanies como o oxidante devem ser
aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. Ja para a
desinfecgéo, a solugdo com cloro deve ser aplicada apos o filiro, na tubulagéo de alimentacgéo do
reservatério apoiado de agua filtrada. A aplicacé@o das solugdes se dara através de bombas dosadoras,

que podem ser do tipo pistéo ou diafragma.

TR -‘-g@ig‘m. -

R

Teor de cloro disponivel

Dosagem média
Vazéo

Periodo maximo de trabalho da ETA

Consumo tedrico
Consumo real

Peso de uma pastilha
Quantidade de pastilhas necesswiias por dia

Tipo de clorador de pastilhas

Quantidade de pastilhas necessarias por Més

65,000 %
5,000 g/m?
108,960 mé/dia
16,000 h
544,800 |g/dia
838,154 gldia
200,000 g
4,000 unid
T10
120,000 unid
Thiago Soargs, de Oliveira
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6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO
A presente especificacgo técnica tem carater genérico, e visam ofes
execugéo das obras de construgéo do sistema de abastecimento de agua que atendera

a localidade. Assim sendo, dever@o ser admitidas como vélidas as que forem
necessarias as execugdes dos servigos, observados no projeto.

6.2, INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucéo
das obras de acordo com imposigéo natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remocéo
para eventuais consertos, ou remogéo delinitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22 PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:

8y

Seeretaa do Mipistérja da
D Loganiarca N !
Profeitura Municipal de Kol Desenvolvimento Reglonal - SDR Inteyragiic/ Naclpnal

7

il}bjagﬂ:‘S[mﬂg \ HPwnﬁ.i{ﬂjfﬂm. T ———

" : = HEIRO CIVIL
VOLUME | - RELATORIO GERAL GREAPE N° 1612609520 22



gProgrﬂrna

&%Mﬁ%

PARA TODOS

U oo LRSI ey
{4 CO5 M0 00 KES RIS ,‘ €O M20 Y10 KO

Sovg i vget U v o,
# Pantora FAB3 C [ P.:.n"una nesc
s B

i RO 696 839 L0 RasozosE

MRS

AT

M
CBS MAG Y62 K38

Fantones Bapinas TR
Fancne 285 O ~  Pamane TIEC Pﬂ;ﬂf{mi! 3ZC
| was T e ROE
i ROG30EIE0 Sil . PRISzGRO6E RZ7 GEG B4B

6.3, POCO PRONFUNDO

63.1. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protecéo, deveréo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT-(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisdes,
indicadas a seguir:

o NBR 5410 - Instalagtes Elétricas de Baixa Tensé&o - Procedimento;
o Norma ISO 1940;
e Norma AlSI;

o Norma DIN.
632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos motor-homba Submersos a serem fornecidos seguir@o as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas bésicas:

¢ Os conjuntos motor-bomba serdo fornecidos com motores blindados,
totalmente em acgo inoxidével, hermeticamente fecnado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombgador. O bombeador
devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
é’uma de rendimento do modelo.

AT I e ]
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¢ Os conjuntos motor-bomba submersos independente da [;E)TSHQL&,M/
deverdo ser fornecidos com motores totalmente em ago inoxidavel AiS
304, tipo blindado, bombeador com cépsula externa, corpo de vélvula,
valvula, cémaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragéo, sucgéo,
acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em aco inoxidavel AlS| 304,

6.3.3 PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

ot g
ity

Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas a tratamenic adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corros&o, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

634 EXECUGCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTECAO

A construgéo do abrigo seré executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de nicia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de coberiura e através da instalacéo de um cachimbo de PVC devera servir para
entrada da fiagdo do quadro elétrico.

Estes servigos dever&o ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragéo
a distancia das unidades,

635 PROTECAO PARA POCOS TUBULARES.

A protegdo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa tambem em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre a laje de
protecdo construlda conforme especificado. Feita a colocagéio dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servirda de acesso as instala¢des. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

Estes servicos deverfo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensOes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se  em
consideracéc a distancia das unidades.

636. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalaggo de bombas submersas serdo necessérios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao di@metro externo dos tubos de recslfye, bem como de um
dispositivo de elevagéo ronfiavel (tripé com talha) com capacidage de carga adequada
a0s Servicos.

s SNES.AA. INstAlACA, Verificar.se.0.conjunio. motor-bormba.néo. foi.danificado. no
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transporte; se o cabo néo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacéo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a &gua, sera necessaria a utilizagdo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria serd solicitada pela
CONTRATADA, que ac (inal dos servicos transferiré a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagéo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligag&o ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
Lubulg::lgéc de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalacéo da

omba.

Para icar e descer o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexfo dos
tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com agua antss de descé-la. Terminando o
rosqueamento do ultimo maodulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio devera ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Ultima harra de
tubo.

637 QUADRO ELETRICO DE COMANDQ E PROTECAO

Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de protecéo
de um 86 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguiro os padrées da Compeanhia, com as seguintes caracteristicas
béasicas:

¢ Quadros de Comando e Protecéo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padréo da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel comeletrodos.

¢ Quadro de Comando e Prote¢iio para Conjuntc Motor-bomba acima de
8,5 cv: com chave seccionadora fri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horfmetro 220 v, 6 digitos, botéo
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protegéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligagéo entre o quadro de comando e a rede eléirica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme Jnstrugoes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.
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